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SOLUCIONES MODERNAS DE 

PROTECCIÓN SÍSMICA



Vivir un TERREMOTO 
sin daños, es posible.
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¿Quiénes somos?

CDV PERU
 DISEÑO 
 INGENIERÍA
 SUPERVISIÓN EN INSTALACIÓN

CDV INGENIERÍA ANTISÍSMICA
• SUMINISTRO
• ASESORÍA 
• SOPORTE POSTVENTA
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Proyectos
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• En los últimos 12 meses hemos diseñado más de
15 hospitales.

• En los últimos 2 años hemos suministrado más de
800 aisladores sísmicos a los sgtes. proyectos.

EXPERIENCIA PERUANA

Proyectos con Aisladores Sísmicos # Aisladores 

Universidad UTEC 154

Multifamiliar Madre 54

Hospital Bellavista 63

Hospital Moquegua 216

Hospital Yurimaguas 172

Hospital Tocache 65

Sede Gbno. Regional Moquegua 80

Universidad de Huehuetenango - Guatemala 38

TOTAL AISLADORES: 842
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• En los últimos 2 años hemos suministrado más

de 200 disipadores sísmicos a los sgtes.

proyectos.

Proyectos con disipadores sísmicos

Banco de la Nación

Templo mormón en Concepción (Chile)

Universidad Quetzaneltango Guatemala

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez

Hotel Costa del Sol

Reforzamiento  II AIJCH

Edificio Oficinas Pacífico Seguros

Edificio Oficinas T Tower

Centro Comercial Plaza San Miguel

EXPERIENCIA PERUANA
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Hospitales desarrollados o asesorados por CDV Ingeniería

Antisísmica en Perú

Descripción Oficina de diseño

Hospital Bellavista Higashi Ingenieros Y CDV Perú

Hospital Pucallpa Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital Tocache Quiroz y Arauco+ CDV Perú

Hospital Gbno. Regional de Callao Zegarra & Yeckle

Hospital Materno Infantil en Huancayo Cosapi

Clínica Instituto Peruano Japonés Higashi Ingenieros

Hospital en Piura (Ayabaca) Quiroz y Arauco Ingenieros
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Hospitales desarrollados o asesorados por CDV

Ingeniería Antisísmica en Perú

Descripción Oficina de diseño

Clínica el Golf Blanco Ingenieros

Hospital Huancabamba Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital Huarmaca- Piura Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital Algarrobos Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital en Puno Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital De Camaná en Arequipa Quiroz y Arauco Ingenieros

Hospital de Chala en Arequipa Quiroz y Arauco Ingenieros
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Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoría

A1 tendrán aislamiento sísmico en la base

cuando se encuentren en las zonas sísmicas 4

y 3. En las zonas sísmicas 1 y 2, la entidad

responsable podrá decidir si usa o no

aislamiento sísmico.



¿Porqué estructuras más seguras contra los 

terremotos?

• Proteger la vida
• Proteger contenido
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• Proteger la inversión

¿Porqué estructuras más seguras contra los 

terremotos?
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¿Porqué estructuras más seguras contra los

terremotos?
• Garantizar la ocupación inmediata

AISLADORES Y DISIPADORES ESTRUCTURAS CONVENCIONALES
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Deriva < 0.25% Deriva < 0.5% Deriva 0.7%



Estructuras nuevas más 
seguras con Aisladores 
Sísmicos
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Aisladores sísmicos
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Dónde se coloca un aislador?
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Dónde se coloca un aislador?
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Periodo
0.5

Fuerza según Código de Diseño

Fuerza de una estructura aislada
con amortiguamiento =
Reducción de la Demanda

Fuerza de sismo en una estructura NO aislada

Resistencia de la Estructura por diseño =
Capacidad

Ductilidad= DAÑO DE LA ESTRUCTURA

1.5 Sec 2.5 Sec1.0 Sec 2.0 Sec 3.0 Sec

Estructura
Convencional

Flexibilidad para
Estructuras aisladas

0.25 Sec
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Reduce los daños no estructurales:

Reducen aceleración en un sismo hasta en un 80%. 

Amortiguan la estructura aproximadamente entre 15% y 25%.
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Detalles a tener en cuenta
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ALTURA / B < 2.5

FORMA DE LA

PLANTA:
B B

1.REVISIÓN DE DISEÑO

X 
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Elaborado por La SOCIEDAD AMERICANA DE
INGENIEROS CIVILES (ASCE), colegio
profesional fundado en 1852, representa a ingenieros
civiles de todo el mundo. La más antigua de las
sociedades de ingeniería en los EE. UU.

ULTIMA VERSIÓN: 2010

CAPITULOS ESPECIALES:

CAPITULO 17.- Requerimientos de diseño para
estructuras aisladas sísmicamente.

CAPITULO 18.- Requerimientos de diseño para
estructuras con sistema de amortiguamiento.

1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Referencia normativa: ASCE 7-10. 
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1.REVISIÓN DE DISEÑO

Principales propiedades a obtener:

* Deben aparecer en la memoria de cálculo y las EE.TT.
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1.REVISIÓN DE DISEÑO

Principales propiedades a obtener:

* Deben aparecer en la memoria de cálculo y las EE.TT.
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Desplazamiento



1.REVISIÓN DE DISEÑO

Principales propiedades a obtener:

* Deben aparecer en la memoria de cálculo y las EE.TT.

27

Vm



1.REVISIÓN DE DISEÑO

Principales propiedades a obtener:

PARÁMETRO SISMO DE DISEÑO SISMO MÁXIMO

Desplazamiento Total Máximo: 𝐷𝑇𝐷 𝐷𝑇𝑀

Cargas Axiales Máximas: 𝑃𝑈(𝑑𝑖𝑠) 𝑃𝑈(𝑚𝑎𝑥)

Rigidez Efectiva: 𝐾𝐷 𝐾𝑀

Amortiguamiento: 𝛽𝐷 𝛽𝑀

Periodo del edificio aislado 𝑇𝐷 𝑇𝑀

* Deben aparecer en la memoria de cálculo y las EE.TT.
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

- Aisladores de Goma de Alto Amortiguamiento (HDR)

- Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) 

- Aisladores tipo Péndulo de Fricción (FPS)
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS
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FUENTE: RYAN ET AL / NEES



TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS
Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) 

- Aisladores tipo Péndulo de Fricción (FPS)
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FUENTE: Ryan ET AL, E-DEFENSE, Ensayo Edificio Full Scale



TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS
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FUENTE: Ryan ET AL, E-DEFENSE, Ensayo Edificio Full Scale



TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

Aisladores LRB y FPS
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

- Aisladores de Goma de Alto Amortiguamiento. 
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) y 

Aisladores de Caucho de Alto Amortiguamiento 
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) y 

Aisladores de Caucho de Alto Amortiguamiento 
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS

Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) y 

Aisladores de Caucho de Alto Amortiguamiento 
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TIPOS DE AISLADORES SÍSMICOS
Aisladores de Caucho Natural con Núcleo de Plomo (LRB) y 

Aisladores de Caucho de Alto Amortiguamiento Poner en dos 

cuadros 
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Verificar que:

1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Sismicidad: Sismo Máximo Posible (SMP)

𝑆𝑀𝑃 = 1.5 × (𝑆𝐷)

Fuente: Norma Chilena NCh2745 de Aisladores Sísmicos
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1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Sismicidad: Ejemplo de diferencia Norma ASCE - Norma Chilena
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CONSIDERACIONES: 

 10% AMORTIGUAMIENTO.

 EDIFICIO COMUN.

 SUELO 1.

 ZONA 3

𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎 𝐴𝑆𝐶𝐸 𝐷𝑀 =
𝑔𝑆𝑀1𝑇𝑀
4𝜋2𝐵𝑀

=
)9.81 𝟏. 𝟓 ∗ 0.4 (2.5

)4𝜋2(𝟏. 𝟐
= 0.311𝑚 = 311𝒎𝒎

Norma CHILENA   𝐷𝑀 =
𝑔𝑆𝑀1𝑇𝑀

4𝜋2𝐵𝑀
=

)9.81 𝟏.𝟐∗0.4 (2.5

)4𝜋2(𝟏.𝟑𝟕
= 0.217𝑚 = 217𝒎𝒎

 DIFERENCIA 30% !!!



1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Factores de Amortiguamiento:

Coeficiente de Amortiguamiento, BD o BM 

Amortiguamiento Efectivo BD o BM (ASCE) BD o BM (CHILE)

≤2 0.80 0.65

5 1.00 1.00

10 1.20 1.37

20 1.50 1.94

30 1.70 2.38

40 1.90 2.7

≥50 2.00 3.02
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PROCEDIMIENTO DE DISEÑO

Es un proceso iterativo, en el cual se hallan 

propiedades dinámicas y  geométricas de tal forma que 

mejoren el comportamiento de la estructura ante 

eventos sísmicos.  

NORMAS  A USAR

ASCE/SEI 7-2010: Capítulo 17-Seismic Design 

Requirements for Seismically Isolated Structures.

RNE 2009 



PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS(según ASCE/SEI 

7-2010 )

-PROCEDIMIENTO DE FUERZA  LATERAL   EQUIVALENTE 

-PROCEDIMIENTO DINÁMICO

-ESPECTRAL

-TIEMPO - HISTORIA



PARAMETROS INICIALES

SISMO DE DISEÑO 
sismo que tiene el 10% de probabilidad de ser 

excedido en 50 años.

SISMO MÁXIMO
sismo que tiene el 2% de probabilidad de ser 

excedido en 50 años: =1.5*(sismo diseño).



PERIODO Y AMORTIGUAMIENTO OBJETIVO

PERIODO: Tais = (2.5~3) .T

AMORTIGUAMIENTO: 

Table 17.5-1 Damping Coefficient, BD or BM

Effective Damping
BD or BM

(percentage of critical)

≤2 0.8

5 1.0

10 1.2

20 1.5

30 1.7

40 1.9

≥50 2.0



DESPLAZAMIENTO  DE LA ESTRUCTURA

Desplazamiento de Diseño y Máximo

Donde: 
Δ : Desplazamiento de la estructura aislada.

Sa : Aceleración espectral con 5% de amortiguamiento.

T : Periodo objetivo del sistema de aislamiento.

β: Coeficiente de amortiguamiento

g : Gravedad.



Desplazamiento de Diseño y Máximo Total

Donde: 

Δ : Desplazamiento de la estructura aislada.

Δ T: Desplazamiento total de la estructura aislada, 

considerando excentricidad accidental.

y: Distancia entre el centro de rigidez del sistema de 

aislamiento y el elemento más distante.

e: Excentricidad accidental, considerada como el 5% del 

lado perpendicular al sismo en análisis.

b y d : Dimensiones en planta de la estructura

EJEMPLO DE SALIDA DE DATOS

•Desplazamiento de Diseño (DD): DD=16 cm

•Desplazamiento total de Diseño (DTD): DTD=19.5 cm

•Desplazamiento Máximo (DM): DM=25 cm

•Desplazamiento Máximo Total (DTM): DTM=31 cm



CALCULO DE CARGAS EN CADA 

ELEMENTO

Centro de cargas y rigidez del sistema
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PROPIEDADES GEOMÉTRICAS

Diámetro:
Carga Máxima: Pu = 1.5 (CM + 0.5*CV)

Esfuerzo máximo de compresión: σmáx = 800 tn/m2

Altura: caucho

DISEÑO DE AISLADORES 



Ke: Rigidez elástica 

Kd o K2: Rigidez pos fluencia 

Qd: Fuerza de histéresis 

Keff: Rigidez efectiva 

Fy: Fuerza de fluencia 

EDC: Energía disipada por ciclo 

PROPIEDADES DINÁMICAS



PROPIEDADES DINÁMICAS



Kd o K2: Rigidez pos fluencia 

Donde: 

Kd: Rigidez pos-fluencia.

G : Modulo de corte, puede variar entre 30 y 90 tn/m2.

Ae : Área en planta del caucho.

hc: Altura total del caucho.

Ke: Rigidez Elástica 



Qd: Fuerza de Histéresis 

Donde: 

Qd: Fuerza histeretica.

σy: Esfuerzo de fluencia del plomo, puede variar entre 670-1510 

tn/m2.

Ap : Área en planta del plomo.



Fy: Fuerza de fluencia

Δy: Deformación a  fluencia



RIGIDEZ Y AMORTIGUAMIENTO EFECTIVO



EDC: Energía disipada por ciclo

Keff: Rigidez efectiva 



Beff: Amortiguamiento efectivo

Salida de datos

EJEMPLO DE SALIDA DE DATOS

•Rigidez Efectiva de Diseño(KeffD):  KeffD= 145 tn/m

•Rigidez Efectiva Máxima (Keff M): Keff M= 110 tn/m

•Amortiguamiento Efectivo de Diseño(βeffD):  βeffD = 23 %

•Amortiguamiento Efectivo Máximo(βeffM): βeffM = 18%



DISEÑO DE DESLIZADORES 

Ke: Rigidez elástica 

μ : Coeficiente de fricción

Keff: Rigidez efectiva 

EDC: Energía disipada por ciclo 

PROPIEDADES DINÁMICAS



PROPIEDADES DINÁMICAS

Keff: Rigidez efectiva 



Beff: Amortiguamiento efectivo

Salida de datos

EJEMPLO DE SALIDA DE DATOS

•Rigidez Efectiva de Diseño(KeffD):  KeffD= 15 tn/m

•Rigidez Efectiva Máxima (Keff M): Keff M= 9 tn/m

•Amortiguamiento Efectivo de Diseño(βeffD):  βeffD = 64 %

•Amortiguamiento Efectivo Máximo(βeffM): βeffM = 63%



PROPIEDADES DEL SISTEMA DE AISLAMIENTO

Keff SIS: Rigidez efectiva del sistema

Beff SIS: Amortiguamiento efectivo del sistema



PERIODO FUNDAMENTAL (Fuerza Lateral 

equivalente)

Este periodo debe de ser muy parecido al que 

se planteo al inicio y luego ser verificado en el 

análisis dinámico



ANÁLISIS DINÁMICO

ESPECTRO DE DISEÑO

A(g)=ZUCS/R(g)

Z : Factor de zona sísmica

U: Factor de uso=1

C: Factor de amplificación dinámica

S: Factor de suelo

R: Factor de reducción por ductilidad



ANÁLISIS EN PROGRAMAS

ANÁLISIS DINÁMICO LINEAL

Propiedades a introducir al programa 

(ETABS)

-Rigidez efectiva (Keff)

-Factor de amortiguamiento



Verificaciones:

-El modo fundamental no debe de presentar 

torsión.

-Las derivas de entrepiso son verificadas 

con el sismo de diseño.

-Se verifican las tracciones en los aisladores 

y deslizadores.

-Desplazamientos en la base



DISEÑO DE SUPER-ESTRUCTURA

DISEÑO DE SUPER-ESTRUCTURA









Colocacion de anclajes que 
quedaran embebidos en el 
concreto de la subestructura

Vaciado de concreto en 
pedestal que soportara el 
aislador

* Verificar dimensiones de los aisladores con el 

fabricante
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Izaje de aisladores en obra
Montaje de los 
aisladores sobre pedestal

71



Colocacion de anclajes 
superiores Montaje de columnas y 

vigas sobre el aislador
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Juntas sísmicas



Video



Aisladores Sísmicos: Líderes en el mundo

Dinamic Isolation System
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Partes de un Aislador sísmico
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Experiencia: DIS fue fundada en1982, Localizada en Reno-

Nevada
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Ensayo de aislador DIS llega a velocidades de 150 cm/seg

CRITERIOS A TENER EN CUENTA EN LA CALIDAD DEL DISPOSITIVO
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Ensayo de aislador DIS llega a deformaciones de 400%

CRITERIOS A TENER EN CUENTA EN LA CALIDAD DEL DISPOSITIVO

79



EDIFICIO ÑUÑOA CAPITAL – CHILE. EDIFICIO DE 

75m. (28 PISOS) CARGAS DE 4000 
TONELADAS POR AISLADOR USARA 

AISLADORES DIS 

CAPACIDAD AXIAL

CRITERIOS A TENER EN CUENTA EN LA CALIDAD DEL DISPOSITIVO
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CAPACIDAD AXIAL

EDIFICIO EN YOKOHAMA – JAPON, 
33 PISOS CON AISLADORES DIS 

CRITERIOS A TENER EN CUENTA EN LA CALIDAD DEL DISPOSITIVO

81



Experiencia
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Experiencia

Puente Golden Gate en San Francisco
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Experiencia

ESTRUCTURAS HISTÓRICAS

El Capitolio en 
Utah

El City Hall en 
Oakland

Parlamento de 
Nueva Zelandia



Experiencia:Tan Tzu Hospital en Taiwán-560 aisladores



Proyectos en Japón: mas de 
130 proyectos
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Estructura aislada

Experiencia

USC Medical Center durante terremoto de 
Northridge en 1994 (con aisladores DIS)

0.11g

0.49g

0.37g
0.13gB

1
2
3
4
5
6
7

Olive View Hospital
Northridge - January 17, 1994

2.30g

0.80g0.80g
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Puentes: Patria Aqueducto, Montreal 

Bridge
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Aplicaciones en Perú

89

Nueva Sede 

Corporativa Gym

28 Aisladores 

8 Deslizadores



Aplicaciones en Perú
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Nueva Sede UTEC / UBICACIÓN: BARRANCO / 155 Aisladores / INGENIERIA: GCAQ



Aplicaciones en Perú

HOSPITAL BELLAVISTA
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Aplicaciones en Perú

EDIFICIO MULTIFAMILIAR MADRE- 17 PISOS
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Aplicaciones en Perú

93

HOSPITAL DE MOQUEGUA



Aplicaciones en Perú
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Disipadores 
sísmicos
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ADAS y fricción:

Fallan por fatiga: actúan ante 

cualquier solicitación por lo que sufrirán 

de desgaste permanente y tendrá una 

capacidad limitada de ciclos de carga y 

descarga.

Testeos: No se puede probar uno a 

uno. No son industrializados.

Falla propiedades internas del metal: 

variaciones químicas entre capas  que 

alteran las propiedades del acero que 

hacen inconsistente su resistencia.

Fallas de material: No regresarán a su 

posición original.

1. CRITERIOS PRELIMINARES
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Disipadores de Fluido Viscoso
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Disipadores Viscosos
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1.DISEÑO

2.PRODUCTO

3.CONSTRUCCIÓN

PRINCIPALES GRUPOS DE CRITERIOS
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Elaborado por La SOCIEDAD AMERICANA DE
INGENIEROS CIVILES (ASCE), colegio
profesional fundado en 1852, representa a ingenieros
civiles de todo el mundo. La más antigua de las
sociedades de ingeniería en los EE. UU.

ULTIMA VERSIÓN: 2010

CAPITULOS ESPECIALES:

CAPITULO 17.- Requerimientos de diseño para
estructuras aisladas sísmicamente.

CAPITULO 18.- Requerimientos de diseño para
estructuras con sistema de amortiguamiento.

1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Referencia normativa: ASCE 7-10
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Verificar que:

1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Sismicidad: Sismo Máximo Posible (SMP)

𝑆𝑀𝑃 = 1.5 × (𝑆𝐷)

- Factores de Amortiguamiento:

Coeficiente de Amortiguamiento, BD o BM 

Amortiguamiento Efectivo BD o BM (ASCE)

≤2 0.80

5 1.00

10 1.20

20 1.50

30 1.70

40 1.90

≥50 2.00
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1.REVISIÓN DE DISEÑO
- Sismicidad: Registros correctamente escalados, 

de la zona tal como manda la norma
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1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Interacción Disipador-Estructura principal
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1.REVISIÓN DE DISEÑO

- Interacción Disipador-Estructura principal
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Sistema Convencional Sistema con disipadores

1.REVISIÓN DE DISEÑO
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106

Producto



PRINCIPALES GRUPOS DE CRITERIOS
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Diseño con Amortiguadores de Fluido 

Viscoso. 



ESCALAMIENTO DE REGISTROS



ESCALAMIENTO DE REGISTROS

NIVEL DRIFT 

ESPECTRAL

DRIFT TIEMPO 

HISTORIA

DIFERENCIA

7 0.015834 0.016181 0.000347

6 0.010977 0.010726 -0.000251

5 0.012417 0.012372 -4.5E-05

4 0.011843 0.012105 0.000262

3 0.009736 0.010051 0.000315

2 0.008542 0.008703 0.000161

1 0.006677 0.00657 -0.000107



CONSIDERACIONES DEL DISEÑO

•  Definir NIVEL DE DESEMPEÑO para SISMO de DISEÑO y SISMO 
MÁXIMO.

• Para reforzamientos en concreto, se recomienda usar secciones
agrietada:

- Vigas: 0.50Ig
- Columnas: 0.70Ig

• Análisis Dinámico con Ritz Vectors



Definir el nivel de desempeño.

AISLADORES Y DISIPADORES ESTRUCTURAS CONVENCIONALES

112

Deriva < 0.25% Deriva < 0.5% Deriva 0.7%



PRINCIPALES PROPIEDADES A OBTENER:

Coeficiente de Amortiguamiento: 

Exponente de Velocidad:

Fuerza Promedio:

Amortiguamiento:

𝐶

𝛼

𝐹

𝛽𝑒𝑓𝑓

Balance de Energía:

𝐹 = 𝐶 × 𝑉𝛼

113

𝐸𝑑𝑖𝑠𝑖𝑝



PROCEDIMIENTO DE DISEÑO

Procedimiento iterativo usando como herramienta de diseño ETABS
- Se propone valores para las propiedades de los disipadores
- Rigidez Axial: corresponde a la rigidez de la diagonal K= EA/L
- Constante de amortiguamiento del disipador, C (KN-sec/mm)
- Exponente de velocidad, ALPHA (0.30 – 1.0)
- Se define el arreglo y ubicación de los disipadores (COMPATIBILIDAD CON 
ARQUITECTURA)
- Se modela los disipadores dibujando los elementos tipo LINK (draw link) y se
le asigna el tipo de disipador que se ha definido anteriormente.



PROCEDIMIENTO DE DISEÑO

K:

ALPHA:

C:



20 DISIPADORES DIRECCIÓN XX

UBICACIÓN DE DISPOSITIVOS



20 DISIPADORES DIRECCIÓN YY

UBICACIÓN DE DISPOSITIVOS



20 DISIPADORES DIRECCIÓN YY

UBICACIÓN DE DISPOSITIVOS
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RESULTADOS

DRIFT XX

PISO
ANALISIS TIEMPO HISTORIA

TH 
CONVENC SIM1 SIM2 SIM3 SIM4 SIM5 MAX TH

% 
REDUC

N8 0.003329 0.001384 0.001167 0.001432 0.001333 0.001305 0.00143 57.0%

N7 0.00519 0.002295 0.001917 0.00236 0.00219 0.002145 0.00236 54.5%

N6 0.006533 0.003526 0.002744 0.003472 0.003139 0.003073 0.00353 46.0%

N5 0.007093 0.004481 0.003547 0.004453 0.004054 0.004009 0.00448 36.8%

N4 0.008124 0.005127 0.004282 0.005269 0.004919 0.004908 0.00527 35.1%

N3 0.008671 0.005612 0.004836 0.005824 0.005615 0.005567 0.00582 32.8%

N2 0.008283 0.00617 0.005242 0.006411 0.005998 0.005917 0.00641 22.6%

N1 0.006229 0.004938 0.004145 0.005093 0.004735 0.00465 0.00509 18.2%

27.2%
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RESULTADOS

DRIFT YY

PISO
ANALISIS TIEMPO HISTORIA

TH CONV NAZCAL NAZCAB SIM3 SIM4 SIM5 MAX TH REDUC

N8 0.00488 0.001271 0.001318 0.001574 0.001613 0.001466 0.00161 0.00327

N7 0.006795 0.001955 0.002029 0.002422 0.002482 0.002254 0.00248 0.00431

N6 0.008372 0.002803 0.002902 0.00347 0.00355 0.00322 0.00355 0.00482

N5 0.009159 0.003681 0.003792 0.00454 0.004637 0.004196 0.00464 0.00452

N4 0.010096 0.004457 0.004592 0.0055 0.005616 0.005073 0.00562 0.00448

N3 0.010473 0.005051 0.005173 0.006206 0.006321 0.005711 0.00632 0.00415

N2 0.010114 0.004902 0.005089 0.006077 0.006224 0.005651 0.00622 0.00389

N1 0.007518 0.003483 0.00362 0.004318 0.004427 0.004023 0.00443 0.00309

REDUCC.: 0.39%



RESULTADOS
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RESULTADOS: ABSORCION DE ENERGÍA XX 55%



RESULTADOS: ABSORCION DE ENERGÍA YY 65%



RESULTADOS: AMORTIGUAMIENTO XX: 12%

RESULTADOS: AMORTIGUAMIENTO YY: 16.5%



VERIFICACION – DISEÑO DE ELEMENTOS CONVENCIONALES

Una vez efectuado el diseño de los dispositivos, se procede a verificar el diseño
de la estructura convencional, considerando el efecto de los disipadores, la
manera simplificada de proceder con este proceso es seguir los parámetros de
la norma ASCE 7-10, capítulo 18.
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VERIFICACION – DISEÑO DE ELEMENTOS CONVENCIONALES

Una vez efectuado el diseño de los dispositivos, se procede a verificar el diseño
de la estructura convencional, considerando el efecto de los disipadores, la
manera simplificada de proceder con este proceso es seguir los parámetros de
la norma ASCE 7-10, capítulo 18.



VERIFICAR INTERACCIÓN ESTRUCTURA PRINCIPAL - DISIPADOR

Verificar los esfuerzos transmitidos a los elementos adyacentes debido al trabajo
de los disipadores, diseñar la estructura metálica, los pernos de conexión,
anclajes, soldadura.



VERIFICAR INTERACCIÓN ESTRUCTURA PRINCIPAL - DISIPADOR



ENSAYOS

Fuente: Taylor Devices



ENSAYOS

Fuente: Taylor Devices



ENSAYOS

Fuente: Taylor Devices

Aisladores Sísmicos: Líderes en el mundo

Dinamic Isolation System

Aisladores Sísmicos: Líderes en el mundo

Dinamic Isolation System



Amortiguadores Viscosos: Líderes en el 

mundo

Taylor Devices
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Aplicaciones muy precisas para protección de equipos especiales.

Disipadores Taylor : Experiencia desde 1955



LOS ANGELES CITY HALL
Edificio de oficinas del gobierno de  32 pisos (140m) 

52 disipadores F = 180t con aisladores sísmicos. 
En la torre, 14 disipadores F = 135t

Experiencia
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BEIJING SILVERTIE CENTER–CHINA – Disipadores Taylor (62 pisos – 250m)
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Beijing Silvertie Center–CHINA –108 Disipadores Taylor (62 pisos – 250m)



140

Pangu Plaza – BEIGIN CHINA – Disipadores Taylor 
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Pangu Plaza – BEIGIN CHINA – Disipadores Taylor (191 m, 39 pisos) 

Fuente: Seismic Protection System and its Economic Analysis on The Beijing High-rise Building Pangu Plaza, Yongqi Chen ET AL
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Aplicaciones en Perú: NUEVA SEDE BANCO DE LA NACION

Proyectista: GCAQ / Ejecutor: COSAPI



Aplicaciones en Perú: NUEVA SEDE BANCO DE LA NACION

Proyectista: GCAQ / Ejecutor: COSAPI
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Construcción



PRINCIPALES GRUPOS DE CRITERIOS
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* Verificar anclajes embebidos para conexiones
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* Verificar dimensiones de los disipadores con el 

fabricante
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Protegerlos para posterior pintado o soldaduras de 

estructura metálica
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Aplicaciones en Perú
Ampliación y Reforzamiento Hotel Costa del Sol/ Proyectista: GCAQ
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Aplicaciones en Perú: NUEVA SEDE BANCO DE LA NACION

Proyectista: GCAQ / Ejecutor: COSAPI
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Aplicaciones en Perú:

152



153

REFORZAMIENTOS
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SISTEMAS DE PANDEO RESTRINGIDO
(Buckling restrained brace BRB´s)



1.0. QUE SON?

Los BRB o diagonales de pandeo restringido soportan tracción y

compresión sin pandearse.

CBF
(arriostre convencional)

BRBs

Agregan a la estructura rigidez y amortiguamiento.
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1.0. QUE SON?
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1.0. QUE SON?

Propiedades de un BRB:

< 0.007Hwp
Fuerza de sismo

Las propiedades del BRB quedan definidas por tipo de acero, área de 

núcleo y rigidez efectiva.
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CBF
(arriostre convencional)

Pandeo de arriostres convencionales (CBF)
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Comparativo BRB v.s CBF
-Un sistema CBF requiere sobredimensionamiento.

-Los códigos permiten reducción de fuerzas sísmicas de diseño

en un 25% para sistemas BRB.
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2.0. NORMATIVA DE DISEÑO

El uso y diseño de BRBs está contemplado en la normativa

americana AISC 341-10:

-Sección F.4:

Descripción y diseño

-Sección K.3:

Ensayo de calificación.
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3.0. COMPOSICIÓN

Antiadherente patentado
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3.0. COMPOSICIÓN

162



4.0. VENTAJAS

• El proceso de diseño es muy simple.

• No se pandean ante cargas de compresión.

• Agregan rigidez .

• Tiempos rápidos de ejecución

• Presentanun comportamiento simétrico en compresión y

tracción.

• Su comportamiento es predecible.

• En reforzamientos requieren menos reforzamiento de la

de un reforzamiento convencional
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5.0. CONFIGURACIONES
Instalación en diagonal
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5.0. CONFIGURACIONES
Instalación en Chevron
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5.0. CONFIGURACIONES

Instalación en “ V” 



5.0. CONEXIONES
Conexión bolted Lug VENTAJAS

-Facilidad en instalación por holgura

de agujeros.

-Pocos pernos, sin planchas 

adicionales.

-Menor impacto arquitectónico.

-Menores tiempos de instalación.

-Facilidad de reemplazo

DESVENTAJAS

-A comparación con la conexión de

PIN, cartelas un poco mayores.
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5.0. CONEXIONES
Conexión con PIN

VENTAJAS

-Cartelas pequeñas.

-Menor impacto

arquitectónico.

DESVENTAJAS

-Pequeñas tolerancias de

instalación(1/32”).
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5.0. CONEXIONES

Conexión soldada
VENTAJAS

-Cartelas pequeñas.

-Menores costos de BRB.

-Poco impacto arquitectónico.

DESVENTAJAS

-Complejidad de soldadura

en campo.

-Mayor tiempo de instalación.
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6.0. ENSAYOS DE BRBs

Los Ensayos muestran

la curva histerética del

comportamiento del

BRB.

Protocolos de ensayos a

distintos

desplazamientos.
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6.0. ENSAYOS DE BRBs

Ensayos en sub-ensamble

Ensayos uniaxiales
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6.0. ENSAYOS DE BRBs

Ensayos en sub-ensamble
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6.0. ENSAYOS DE BRBs
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RESUMIENDO…



RESUMIENDO
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(EDIFICACIONES NUEVAS)

AMORTIGUADORES 
(EDIF. NUEVAS Ó REFORZAMIENTOS)

AISLADORES



RESUMIENDO
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RESUMIENDO
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REFORZAMIENTO CONVENCIONAL


