EL COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR

CONSIDERANDO:

Que, el Ministro de Trabajo y Recursos Humanos, mediante Acuerdo Ministerial No.
000237 del 30 de diciembre del 2002, publicado en el Registro Oficial No. 742 del 10
de enero del 2003, expidi6 el ARANCEL PARA LOS INGENIEROS CIVILES DEL
ECUADOR;

Que, dicho Arancel en su Art. 22, establece la vigencia de los Términos, Definiciones
y Categorias de obras del Acuerdo Ministerial No. 0560 de 21 de abril de 1978,
publicado en el Registro Oficial N° 587, de mayo 16 de 1978;

Que, es necesario armonizar los dos documentos mencionados para una mejor
aplicacion del Arancel; y

En uso de las facultades que se halla investido,

ACUERDA:

Expedir el presente INSTRUCTIVO DEL ARANCEL DE HONORARIOS DE
LOS INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR.

1. INTRODUCCION

1.1 El "Arancel para los Ingenieros Civiles del Ecuador" regira para dichos
profesionales a nivel nacional y sera de cumplimiento obligatorio, para
estos profesionales y para quienes contraten sus servicios en el sector
privado, sin que exista relacion de dependencia.

1.2 Los servicios profesionales de Ingenieria Civil seran prestados por
Ingenieros, Firmas Consultoras de Ingenieria e Ingenieros Consultores
Independientes que fueren contratados para realizar trabajos especificos
en las diferentes Especialidades de la Ingenieria Civil.

1.3 Las labores de la Ingenieria Civil comprenderan la planificacién vy
ejecucion de obras, y prestacion de servicios, entre otros:

a) Estudios de Ingenieria Civil: preliminares, de prefactibilidad, factibilidad
y definitivos o de disefo; anteproyectos, proyectos, investigaciones,
planificaciones, consultas, asesoria, mediciones, analisis,
especificaciones, control de produccion, establecimiento de métodos y
sistemas, y transportes;

b) Planificacion, presupuestos, programaciones, avaluos, construcciones,
asesoria en obras y trabajos de Ingenieria Civil;

c) Direccion, supervision, y fiscalizacion de estudios y obras de
Ingenieria Civil;
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1.4

1.5

d) Instalacion, operaciéon y mantenimiento de equipos y sistemas;

e) Informes técnicos de Ingenieria, direccion, ejecucion y control de
produccion;

f) Control de calidad y normalizacion;
g) Docencia en las materias propias de la Ingenieria Civil; y,

h) Cualquier otra actividad no especifica, que por su naturaleza y
objetivo, requiere de los conocimientos de los profesionales Ingenieros
Civiles.

El Ingeniero Civil legalmente autorizado para el ejercicio de la profesion
esta habilitado para realizar en forma privativa, las siguientes actividades
profesionales pertinentes a su titulo: realizar estudios, planificar,
proyectar, disefar, organizar, inspeccionar, fiscalizar, ejecutar, reparar,
presupuestar y mantener obras de Ingenieria Civil en los siguientes
campos:

a) Vias de comunicacion terrestre, fluvial y aérea, como carreteras,
caminos, calles, ferrocarriles, aeropuertos, autopistas, puentes,
canales, puertos, tuneles, muros y obras maritimas y similares; v,
demas obras complementarias; disefio de pavimentos y materiales, y
su construccion;

b) Obras de aprovechamiento hidraulico como presas, muros de
contencién, riego y drenaje, acueductos, proyectos hidroeléctricos;

c) Obras de saneamiento, incluyendo aprovechamiento de aguas
superficiales y subterraneas; y control de contaminacion ambiental;

d) Estudios de la mecanica de suelos y rocas; y de resistencia de
materiales; control de hormigones y materiales de construccion;

e) Trabajos topograficos y geodésicos;
f) Oleoductos y gasoductos;
g) Diseno, célculo y construccion de estructuras de toda clase;

h) Disefio, calculo y construccion de edificios de toda clase; con
excepcion de los disenos e instalaciones pertinentes a otras ramas
profesionales;

i) Cualquier otro trabajo que por su caracter o los conocimientos
especiales que requiera, estd capacitado para ejercer el Ingeniero
Civil;

El Ingeniero Civil legalmente autorizado para el ejercicio de la profesion,
graduado antes del 18 de Octubre de 1966, esta habilitado para ejercer
las actividades profesionales constantes en los parrafos anteriores vy
ademas, aquellas propias del campo de la Arquitectura, con las
excepciones contempladas en la Segunda Disposicion Transitoria de la
Ley de Ejercicio Profesional de la Arquitectura.
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1.6 Para evaluar los montos de los honorarios a recibir por los servicios

profesionales del Ingeniero Civil se usaran en forma obligatoria las
modalidades de calculo establecidas en el Art. 2 del Arancel.

2. DE LAS MODALIDADES DE CALCULO DE HONORARIOS

El Ingeniero y el contratante deberan llegar a un acuerdo previo a la ejecucion
de la obra y/o estudio, donde se establezcan los honorarios y condiciones de
trabajo, con sujecién al Arancel.

El acuerdo debe prever y establecer plazos razonables, de conformidad con la
magnitud y complejidad del estudio y / u obra, con el objeto de garantizar un
adecuado desarrollo de los mismos,

Los honorarios profesionales del Ingeniero establecidos en el Arancel se
consideran minimos y no podran rebajarse por ningin concepto. Las
partes podran, sin embargo, pactar honorarios superiores a los fijados en el
Arancel.

El Ingeniero no esta obligado a elaborar los estudios basicos para la ejecucion
del trabajo, salvo que el objeto del contrato sea realizarlos, pero en todo caso
debera orientar a quien corresponda para su obtencion.

Las variaciones del precio durante la ejecucién de los trabajos, por el alza del
costo de materiales debidamente justificadas y variaciones de salarios por
resoluciones oficiales, deberan ser cubiertas por el contratante y los honorarios
sé recalcularan en base del costo total y en la parte proporcional del trabajo
que faltare por realizar. Esto surtira efecto en cualquiera de las modalidades de
célculo de honorarios.

El Ingeniero o sus herederos conservaran la propiedad intelectual del proyecto
que entregue al Contratante, quien adquirira derecho Unicamente para ejecutar
la obra contratada, sin que pueda enajenarlo, reproducirlo o servirse de el para
otras obras.

Las diferencias que pudieran surgir entre el Contratante y el Ingeniero seran
sometidas a decision arbitral del Directorio del Colegio de Ingenieros Civiles
Provincial o Regional respectivo; de los Centros de Mediacién y Arbitraje de las
Camaras de la Construccion, sin perjuicio a que se realice el juicio verbal
sumario ante las autoridades judiciales competentes.

Para evaluar los costos u honorarios de los servicios profesionales del
Ingeniero Civil, se usaran las modalidades de calculo establecidas en el
Articulo 2 del Arancel.

3. DE LAS CATEGORIAS

Las obras de Ingenieria Civil se clasifican en cuatro categorias, a cada una de las
cuales corresponde diverso grado de complejidad. Estas categorias y las obras
cuyo listado constan en el Numeral 2 de este Instructivo, sobre las Modalidades
de Calculo, se deberan tomar como referencia para determinar los honorarios del
trabajo encomendado al Ingeniero, segun lo dispuesto en el Arancel.

CICE / INSTRUCTIVO ARANCEL

-3-



4. COSTO MAS HONORARIO

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

El método de "Costo mas Honorario" esta establecido en el Art. 4 del
Arancel, consiste esencialmente en hacer una valoracién de todos los
costos directos e indirectos del trabajo, y afiadir al monto asi obtenido
una cantidad adicional por concepto de honorarios del Ingeniero.

Cuando se aplica este método, los honorarios profesionales pactados en
una cantidad fija no sufrirdn modificacion alguna aunque al final del
trabajo varien los costos directos e indirectos con relacion a los que
inicialmente se habian estimado, excepto cuando los honorarios
profesionales pactados hayan dejado de representar al menos el 15% de
la suma de los costos directos e indirectos reajustados al final del
trabajo, en cuyo caso el honorario se elevara hasta representar ese
porcentaje minimo.

Los costos directos e indirectos estan sefialados en los numerales 20.11
y 20.12 de las "Disposiciones Generales de este Instructivo".

Si los costos directos varian durante la ejecucién del trabajo, con relacién
a los que inicialmente se habian estimado, se reajustaran y contabilizaran
en base a las nuevas circunstancias.

Durante la ejecucién del trabajo se liquidaran al Ingeniero los costos
directos en que incurra, los costos indirectos de la manera acordada y el
honorario estipulado en el contrato.

5. COSTOS POR FACTORES

5.1

5.2

5.3

Este procedimiento esta establecido en el Art. 5 del Arancel y consiste en
determinar los sueldos y honorarios del personal técnico incrementados
en sus prestaciones sociales y afadir un porcentaje o factor acordado
entre el Contratante y el Ingeniero, que le permita a este ultimo cubrir los
costos indirectos y honorarios del contrato. Los costos directos distintos
de los sueldos, seran reembolsados por el Contratante, incrementados
por un porcentaje o factor, por concepto de administracién vy
financiamiento hasta que se produzca el reembolso.

Para esta modalidad de calculo de honorarios, se llevara una contabilidad
adecuada, con una definicion clara de los costos, asi como también se
proporcionara al contratante una némina del personal técnico y auxiliar
que se empleara en el trabajo, indicando sueldos y prestaciones sociales
de cada uno.

El factor que se aplica al sueldo del personal de apoyo sera igual al
aplicado al personal técnico. Los otros gastos reembolsables, estaran
afectados por un factor diferente del correspondiente a los sueldos del
personal técnico y de apoyo.

Los factores de multiplicacion tienen por objeto cubrir los costos
indirectos y los honorarios del ingeniero.

Los viaticos y gastos de movilizacion en los que incurra el contratista son
costos directos y seran establecidos de mutuo acuerdo entre las partes.
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5.4

5.5

Los valores de dichos factores variaran segun la categoria aplicable a la
obra, las caracteristicas del trabajo, el conocimiento y la experiencia del
Ingeniero, y el tiempo empleado en la realizacién del mismo.

Los valores que "a", "b" y "" de la Férmula 01 del articulo 5 del Arancel,
cuando sean mayores al minimo establecido en el Arancel, deberan ser
justificados y aceptados entre las partes.

6. PORCENTAJE DEL MONTO DE LA CONSTRUCCION

6.1

6.2

6.3

6.4

El método del costo del trabajo calculado como porcentaje del monto de
construccion de la obra esta establecida en el Art. 6 del Arancel, y
consiste en calcular los honorarios del Ingeniero, determinando un
porcentaje del costo estimado de la obra, de acuerdo a la categoria de la
misma.

El procedimiento a seguir para establecer los honorarios del Ingeniero en
esta modalidad sera el siguiente:

Determinar el valor "n" para usarse en el Grafico | del Arancel dividiendo
el monto de la obra para el Indice de Precios al Consumidor a nivel
nacional publicado mensualmente por el INEC. Entrando con este valor
como abscisa, obtener sobre la curva que corresponda de acuerdo a lo
indicado para cada caso en este Instructivo, el valor del porcentaje sobre
las ordenadas del Grafico.

Establecer el valor del honorario multiplicando el porcentaje antes
obtenido por el monto de la obra correspondiente.

Si no hubiera una estimacion de costos de construccion proporcionada
por el Contratante, tomada de estudios ya realizados, el Ingeniero
efectuara de una estimacion de ellos, segun su leal interpretacion de
planos y especificaciones técnicas. Para tal estimacion se basara en los
costos promedios actuales para materiales, equipos, mano de obra, carga
sociales y seguros necesarios.

Al evaluar el costo de construccion estimado no se debera tomar en
cuenta: adquisicién de terrenos, adquisicion de derechos, costos de
asistencia técnica y gastos de financiamiento.

CATEGORIZACION DE TRABAJOS DE PRESUPUESTACION, PRECIOS
UNITARIOS, REJUSTES Y PROGRAMACIONES

Para las categorias de los trabajos de presupuestacién, precios unitarios, reajustes y
programaciones, se considerara la categoria del proyecto a ser analizado.

7. DE LOS VIATICOS

Para el pago de viaticos o reintegro de gastos, se debera considerar la
zonificacion geografica.
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TRABAJOS DE CONSULTORIA

8. DE LOS ESTUDIOS

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Los estudios, por su naturaleza y finalidad, se dividen en tres clases:

De prefactibilidad, o preliminares;
De factibilidad, o anteproyecto; vy,
De disefio o definitivos.

Los estudios de prefactibilidad comprenden generalmente los siguientes
aspectos:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

Analisis de los datos y documentos existentes incluyendo informacion
estadistica disponible;

Estudios basicos indispensables;

Planteamiento de las diferentes alternativas de solucién al propésito
de estudio.

Preparacion de presupuestos referenciales y estimativos de inversién
para cada una de las alternativas;

Evaluacién técnico - econdémica de las mismas; v,

Analisis, conclusiones y recomendaciones sobre la conveniencia de
realizar estudios mas avanzados.

En general los estudios de factibilidad incluyen los siguientes aspectos:

a)

b)
c)

d)

Andlisis de documentos existentes originados en el estudio de
prefactibilidad relacionado con el proyecto;

Ejecucién de los estudios basicos;

Ejecucién de los estudios y disefios preliminares que sean
necesarios para definir las caracteristicas de las obras y sus costos
aproximados, incluso de las variantes si son del caso;

Elaboracion de estudios de viabilidad técnico- econdmica y financiera
del proyecto;

Recomendaciones sobre los problemas basicos de ingenieria que se
presentan en el proyecto y que se tendran en cuenta a para que no
se afecte el costo previsto del mismo; vy,

Preparacion y presentacion del anteproyecto mediante un informe
gue contenga los estudios, planos, conclusiones, recomendaciones y
por fin, especificaciones y presupuestos preliminares de la obra.

En el estudio de variantes, el Ingeniero debe presentar al Contratante la
solucién que considere mas econdmica y aconsejable a los fines técnicos
buscados.

En general los estudios definitivos incluyen los siguientes aspectos:

a)
b)

c)
d)

e)

Programas para la ejecucion del estudio;

Realizacién de estudios basicos de acuerdo a las necesidades del
proyecto;

Ejecucién de los disefios y planos necesarios para la realizacion
del proyecto;

Preparacion del programa y cronograma para la ejecucion de las
obras;

Especificaciones técnicas;
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8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

f) Andlisis de costos y presupuestos;
g) Redaccion de la memoria final del proyecto; y
h) Documentos pre contractuales para la contratacion.

El Ingeniero y el Contratante deben acordar, en cada caso el alcance de
los estudios definitivos a fin de incluir en esta fase todas las actividades
mencionadas o solamente algunas de ellas.

En determinados proyectos en los que por sus caracteristicas no sea
adecuado llegar a planos de detalle de ejecucién en la etapa de estudios
definitivos, estos trabajos se realizaran durante la etapa de construccion.

Para determinar los honorarios por estudios de Prefactibilidad,
Factibilidad o Disefio, se usara la modalidad de Costos Directos
multiplicados por Factores o Costos mas Honorarios como suma fija,
descritos en el Arancel. Cuando fuere aplicable, y dentro de las
limitaciones establecidas, es opcional el uso de la modalidad Porcentaje
en base al Monto del Costo de Construccién.

En los casos en que el Ingeniero presente varias soluciones que no le
hayan sido expresamente encargadas, no tiene derecho a honorarios
suplementarios. Si por el contrario, el Contratante solicita al Ingeniero que
estudie algunas variantes del proyecto, ya sea en forma simultanea o
sucesiva, el Ingeniero tendra derecho a recibir honorarios suplementarios
por estos trabajos.

Habra lugar a la indemnizacién legal correspondiente, si por causa del
Contratante se suspenden los trabajos contratados.

Si a solicitud del Contratante o por razones técnicas justificadas se
introducen ampliaciones o modificaciones al trabajo contratado, se
convendra un aumento proporcional del honorario.

9. DE LA DIRECCION TECNICA Y ADMINISTRACION DE OBRAS

9.1

9.2

9.3

Direccion Técnica y Administracion es el servicio profesional que el
Ingeniero proporciona en la obra y en su organizacion.

La Direccion Técnica comprende los siguientes aspectos:

a) Programacién o planificacién y organizacién de la ejecucion de la
obra;

b) Control de materiales; vy,

¢) Control Técnico de la ejecucion de la obra.

La Direccion Técnica y Administracion TIPO Il, ademas de los aspectos
mencionados en el numeral anterior, incluye varias de las siguientes
actividades:

a) Contratacion y control de personal;

b) Control del uso de materiales y equipos;

¢) Administracion de los contratos necesarios para la obra;
d) Adquisicion de materiales;

e) Apertura, mantenimiento y custodia del libro de obra;
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9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

f) Preparacién y entrega de los planos de la obra tal como queda
construida, incluyendo catalogos e instrucciones de operacion de los
equipos;

g) Entrega - recepcion de la obra; y,

h) Si fuera del caso, obtencién del permiso de construccion y tramites
tendientes a la instalacion de servicios publicos.

La Direccion Técnica y Administracion TIPO | comprende los aspectos
mencionados en los numerales anteriores, mas los econdémicos y
financieros siguientes:

a) Programacién de inversiones;
b) Contabilidad de la obra; e,
c) Informes periédicos de estados econdémicos y de avance de obra.

Para determinar los honorarios por Direccion Técnica y Administracion,
pueden usarse los métodos de Costos por Factores, Costos mas
Honorarios y Porcentaje del Monto de Construccion.

Para determinar el honorario por estas labores, cuando fuere aplicable la
modalidad de Porcentaje del Monto de Construccion, se usara el valor del
porcentaje obtenido sobre la curva "Direccion Técnica y Administracién
Tipo I" del Grafico | del Arancel y este valor se multiplicara por el monto
de la obra a dirigirse.

El honorario para "Direccion Técnica y Administracion Tipo II" sera el
resultado de multiplicar el factor 0.90 por el valor obtenido siguiendo el
procedimiento descrito en el numeral 9.6.

El honorario para: "Direccién Técnica" sera el resultado de multiplicar el
factor 0.55 por el valor obtenido siguiendo el procedimiento descrito en el
numeral 9.6.

De acuerdo a la categoria de la Obra, los honorarios para estas tareas se
incrementaran multiplicandolos por los factores de la siguiente tabla:

CATEGORIA FACTOR
| 1.00
I 1.05
1l 1.10
\Y; 1.15

Los honorarios por estudios, disefos y otros trabajos que sean
necesarios en la etapa de construccion no estan incluidos en los
honorarios por Direccion de Obras y su valor se determinara de acuerdo
1a lo establecido en el Arancel.

CATEGORIAS DE LAS OBRAS PARA DIRECCION TECNICA Y
FISCALIZACION.-

9.11

Las categorias de las obras de Ingenieria Civil a efectos de Direccion
Técnica y fiscalizacion son:
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La Primera Categoria comprende, aquellas obras o partes de obra cuya
ejecucion no requiere una especial experiencia profesional cuantitativa ni
cualitativa en obras similares como:

a) Vias de comunicacion: carreteras de IV y V orden de acuerdo a las
especificaciones vigentes del MOP, pistas para avionetas;

b) Terraplenes y rellenos;

¢) Obras hidraulicas simples como: captaciones, pequenos sistemas de
conduccion a superficies libre y a presion, presas y diques, de hasta
10 metros., de altura sin problemas especiales, proyecto de riego y
drenaje hasta 500 hectareas., mejoramiento de cauces de rios
pequefos en terrenos planos;

d) Obras fluviales, en rios de poco caudal;

e) Muros de sostenimiento y de contencion con cimentaciones sencillas;

f) Urbanizaciones hasta de 25 hectareas;

g) Tablestacados y muelles de madera;

h) Edificios para escuelas, mercados, residencias y otros similares
hasta tres pisos altos;

i) Cimentaciones superficiales;

j)  Campos deportivos;

k) Bodegas, garajes, cerramientos;

I) Obras sanitarias simples e instalaciones en edificios y locales; vy,

m) Otras obras que por definicion se enmarquen en esta categoria.

La Segunda Categoria comprende, aquellas obras con algun grado de
complejidad, cuya ejecucion, requiere de alguna experiencia profesional
cualitativa y/o cuantitativa en obras similares. Pertenecen a esta
categoria entre otras las siguientes:

a) Vias de comunicacion, carreteras de lll clase, de acuerdo a las
especificaciones vigentes del MOP, ferrocarriles para vias
secundarias;

b) Urbanizaciones mayores de 25 hectareas;

c) Tuneles;

d) Hornos incineradores;

e) Conduccion de agua potable, redes de distribucion de agua;

f) Direccion de obras de alcantarillado sanitario y pluvial, en poblados,
urbanizaciones y ciudades.

g) Tablestacados metalicos especiales;

h) Torres, chimeneas;

i) Pista de aerédromos, terminales aéreas, hangares, terminales
terrestres y otros similares;

j) Estructuras isostaticas de puentes, viaductos y acueductos;

k) Puentes con luces parciales de hasta 25 metros;

I) Depésitos, elevadores de granos, silos de poca altura para granos,
piscinas, tanques de abastecimiento de agua potable;

m)Obras hidraulicas como: captaciones, tuneles para conduccién de
agua, acueductos simples, desarenadores, y sedimentadores
convencionales, baterias de bombeo de pozos o agua superficiales,
riego y drenaje (hasta 2000 hectareas.), mejoramiento de cauces de
rios, canales de navegacion, esclusas, compuertas, proteccion de
riberas y cauces, drenaje de aerdédromos, reservorios enterrados o
semienterrados;

n) Obras portuarias, muros de malecén, muelles, escolleras, dragados,
entre otros;
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o) Edificios de cultos religiosos y otros similares, edificios de hasta 14
pisos altos; v,
p) Otras obras que por definicién se encuadran en esta categoria.

La Tercera Categoria comprende, aquellas obras cuya ejecucion
presenta un notable grado de complejidad y requiere de experiencia
profesional cualitativa y/o cuantitativa en obras similares. Pertenecen a
esta categoria entre otras las siguientes:

a) Vias de comunicacioén, carreteras clase | y Il de acuerdo a las
especificaciones vigente del MOP; ferrocarriles troncales;

b) Canales de navegacion con esclusas, diques de carenado, diques
flotantes;

c) Aerédromos de trafico internacional;

d) Tuneles en terrenos con alto grado de empuije;

e) Fundaciones en malos terrenos y en terrenos sumergidos;

f) Estructuras que presentan caracteristicas poco corrientes para
puentes, viaductos y acueductos;

g) Direccion de obras de depuracion de agua residual, con excepcion de
los correspondientes tratamientos de residuos indicados mas adelante;

h) Plantas potabilizadoras de agua;

i) Obras hidraulicas como captaciones y acueductos, chimeneas de
equilibrio subterraneas de instalaciones hidroeléctricas y tuberias
forzadas, presas y diques de gravedad en condiciones normales,
presas de tierra sin problemas geolégicos mayores, bombeos
complicados, obras dificiles y/o especiales de riego y drenaje (mas de
2.000 hectateas), canalizaciones y redes de distribucién urbanas
(hasta 100.000 habitantes), rompeolas, espigones, muelles, tanques
elevados de agua, obras para generacién hidroeléctrica normales;

j) Edificios de quince a veinte pisos altos;

k) Cubiertas de losa cascara;

1) Silos profundos y faros; y

m)Otras obras que por definicién se encuadran en esta categoria.

La Cuarta Categoria comprende, aquellas obras especiales cuya
ejecucion presenta un alto agrado de complejidad y requieren una gran
experiencia profesional cualitativa y/o cuantitativa en obras similares.
Pertenecen a esta categoria entre otras las siguientes:

a) Vias de comunicacion: autopistas;

b) Tuneles subfluviales;

¢) Ingenieria Civil en instalaciones electromecanicas, centrales
eléctricas y plantas de tratamiento de residuos industriales, fabricas
de productos quimicos, otras instalaciones industriales complejas
como ingenios de azucar, plantas extractores, acerias, fabricas de
cemento, entre otros;

d) Ingenieria Civil en instalaciones subterraneas complejas como:
talleres, depésitos, entre otros;

e) Obras hidraulicas especiales como: chimeneas de equilibrio,
captaciones y acueductos con disefos y problemas especiales,
presas de arco y contrafuerte, presas de tierra con problemas
especiales, canalizacion y redes de distribucion urbana (mas de cien
mil habitantes), diques y darsenas, obras para generacion
hidroeléctrica; obras de riego y drenaje con problemas especiales;

f) Tanques de agua elevados de gran complejidad;
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g) Silos profundos y faros de gran altura;

h) Cubiertas de losa cascara de gran complejidad;

i) Edificios de mas de veinte pisos de altura;

j) Presas de gran altura;

k) Obras subterraneas cuya construccién presenta problemas de
excavacion;

1) Funiculares; y,

m) Otras obras similares que por definicibn se encuadran en esta
categoria.

10.DE LA FISCALIZACION

10.1 La fiscalizacién, comprende, entre otros los siguientes aspectos:

10.2

10.3

10.4

a) Estudio y discusion de los programas de ejecucion, y de los sistemas
de control, de cuyos detalles se dejara constancia en los libros de
obra;

b) Examen vy aprobacion de: personal, equipos, materiales,
instalaciones temporales y permanentes, y procedimientos vy
sistemas constructivos;

¢) Informe sobre la construccion y avance de obra. Estudio y
aprobacién de planillas de pago;

d) Proposicion al contratante sobre estudios, disefios y trabajos
adicionales o variantes y coordinacion con el Ingeniero responsable
del estudio u obra para dejar constancia de los cambios realizados;

e) Velar por el cumplimiento de las disposiciones contractuales para la
buena ejecucién de la obra o estudio, formulando prohibiciones y
reclamos al contratista cuando hubiere lugar;

f)  Sugerir la participacion de asesores, si fuere el caso;

g) Apertura, mantenimiento y custodia de los libros de obra; vy,

h) Participacion en la recepcion de las obras e instalaciones vy
elaboracion de los informes correspondientes.

Para determinar los honorarios por fiscalizacion se podran usar
cualquiera de las modalidades establecidas en el Arancel.

Cuando fuere aplicable la modalidad de "Porcentaje del Monto de
Construccion”, se tomara como honorario el resultado de multiplicar el
valor obtenido segun lo descrito en el numeral 9.6 por el factor 0.40.

Lo establecido en el numeral 9.9, también es valido para el honorario por
Fiscalizacion.

11. TIEMPO LIMITADO Y CONSAGRADO

11.1

11.2

La definicion de Tiempo Consagrado y Tiempo Limitado esta establecida
en el Art. 12 del Arancel.

Tanto en el caso de Tiempo Limitado, como en el Tiempo Consagrado, el
Ingeniero no trabaja exclusivamente para el Contratante, sino en forma
libre e independiente, sin que haya lugar a considerarlo como empleado
de aquel.

CICE / INSTRUCTIVO ARANCEL

-11 -



11.3 Dentro del tiempo consagrado se considera la asesoria permanente del
Ingeniero al Contratante, pero excluye el desarrollo de trabajos
especificos, los cuales se contrataran por separado.

11.4 El Contratante reembolsara los gastos que deba efectuar el Ingeniero en
el cumplimiento de su labor de Consultor o Asesor tales como: costos de
viajes, viaticos, pago a terceros para obtener mayor informacion del
asunto, entre otros.

11.5 Los honorarios del Ingeniero en estas modalidades se pactaran por
unidad de tiempo, de acuerdo a la complejidad del trabajo, conocimientos
y experiencia del Ingeniero segun lo indicado en el Art. 12 del Arancel.

11.6 Los informes del Ingeniero al Contratante deberan especificar, de
acuerdo con el contrato suscrito de Servicios Profesionales, el tiempo
empleado por cada una de las personas que colaboraron en la
realizacién del trabajo, si fuere del caso.

12. DE LAS CONSULTAS E INSPECCIONES

12.1 Los honorarios por consultas dentro y fuera de las oficinas del Ingeniero y
por inspecciones en obra se estableceran de acuerdo a lo indicado en el
Art. 13 del Arancel.

13. DE LOS PERITAJES, ARBITRAJES Y AVALUOS
13.1 Los honorarios por peritajes, arbitrajes y avaluos, sean estos solicitados
en forma privada por un cliente, u ordenados por un Juez competente, se
valoraran de acuerdo a lo establecido en el Art. 14 del Arancel.
COSTOS Y HONORARIOS DE TRABAJOS DE ESPECIALIDADES
INTRODUCCION

- Enlo que sigue, se define el procedimiento para valorar trabajos especificos
de las diferentes Especialidades de la Ingenieria Civil.

- Todo estudio o disefio que implique actuacion del Ingeniero Civil, como
fuera definido en este Instructivo, se considerara "Estudio" y como tal, no
podra ser objeto de contratacién en base a comparacién de precios.

- Se recomienda el uso de equipos electrénicos y de tecnologia avanzada
para la obtencion de datos y técnicas de calculo como computacion, entre
otros, aclarandose que el uso de tecnologias modernas no implica en ningun
caso rebaja de honorarios.

14. CATEGORIAS DE OBRAS HIDRAULICAS:

14.1 Se reconocen cuatro categorias de obras para esta especialidad como se
detalla en lo que sigue.
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14.2

14.3

14.4

A la Primera Categoria pertenecen aquellas obras que no conlleven
estudios complicados: topograficos, geotécnicos, hidrogeoldgicos o
hidroloégicos y pueden ser:

a) Captaciones o derivaciones de hasta 1 m%/s;

b) Diques de hasta 5 metros de altura;

c) Canales de hasta 1 m¥s;

d) Obras de proteccion de canales y obras hidraulicas;

e) Rectificacién de corrientes naturales como quebradas o pequefos
rios;

f) Proyectos de riego de hasta 500 hectareas; v,

g) Obras de arte para conducciones.

A la Segunda Categoria pertenecen obras que necesiten estudios
topograficos, geotécnicos, hidrogeoldgicos e hidrolégicos adecuados. Las
obras podran ser:

a) Captaciones de hasta 4 m%/s;

b) Canales de hasta 4 m®/s;

c) Obras de proteccién de obras hidraulicas;

d) Obras de arte para conducciones de hasta 5 m?/s;

e) Acueductos para 2 m%/s con una luz de hasta 20 metros;
f)  Rectificacion de rios, esteros y canales de no mas de 20 m?/s;
g) Diques de hasta 5 metros de altura;

h) Proyectos de riego y drenaje de hasta 2.000 hectareas;

i)  Captaciones subterraneas para uso limitado;

j)  Obras de defensa de playas y darsenas; y

k) Tuneles en la etapa de predisefio y de hasta 2 kilémetros.

A la Tercera Categoria pertenecen obras que requeriran estudios
completos y suficientes de topografia, geotécnica, hidrologia e
hidrogeologia. Las obras podran ser:

a) Planificacion de cuencas hidrograficas en sus primeras etapas de
estudio;

b) Proyectos de riego de mas de 2.000 hectareas;

c) Captaciones y derivaciones;

d) Diques de hasta 10 metros de altura;

e) Presas y obras complementarias de hasta 50 metros de altura con
los sistemas de: desvio de construccion, control de caudales,
derivacion de demasias y demas;

f) Obras temporales como ataguias, desvios y otras;

g) Canales maestros de proyectos de riego o de uso multiple;

h) Rectificacion y mejoramiento de corrientes naturales y rios;

i) Obras de proteccion de estructura hidraulica;

j) Obras de arte de las conducciones;

k) Canales de navegacion;

I) Esclusas y sistemas hidro-electro-mecanicos en las primeras etapas
de disefo;

m) Chimeneas de equilibrio;

n) Tuneles de conduccion, pozos de ventilacion, obras subterraneas;

0) Reservorios para diversos usos incluso piscicultura;

p) Sifones;y,

q) Sistemas de conduccién a presion.
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14.5 A la Cuarta Categoria pertenecen obras que requieren los estudios
generales pertinentes ademas de los necesarios y suficientes de
topografia y geodesia, geotécnica, hidrogeologia e hidrologia; tales como:

a) Planificacion y estudios hidroecondmicos de cuencas hidrograficas;

b) Canales maestros para proyectos varios;

c) Acueductos;

d) Sifones;

e) Obras de proteccién de estructuras hidraulicas;

f) Obras de arte para conducciones;

g) Canales de navegacion y conduccion;

h) Esclusas y sistemas hidro-eléctrico-mecanicos;

i) Chimeneas de equilibrio;

j)  Tuneles de conduccion, pozos de ventilacion, obras subterraneas;

k) Presas de materiales diversos de mas de 50 metros, y las obras
complementarias;

I) Reservorios y represamientos;

m) Tuneles, galerias y conducciones forzadas;

n) Obras subterraneas;

o) Sistema de bombeo; vy,

p) Reservorios.

14.6 Los servicios profesionales que proporcione el Ingeniero en proyectos y
obras hidraulicas se regiran conforme a las reglas establecidas en el
Arancel.

15.0BRAS SANITARIAS:

15.1 Los Servicios profesionales que corresponden a los proyectos u obras
sanitarias son:

a) Estudios de prefactibilidad;

b) Estudios de factibilidad;

¢) Estudios definitivos;

d) Supervisién técnica de la construccion, incluidas pruebas de eficiencia
y operacion, y

e) Revision y/o evaluacion de proyectos.

15.2 En la definicion de los servicios profesionales de ingenieria sanitaria se
tomara en cuenta adicionalmente:

a) En los estudios de prefactibilidad se estableceran las hipétesis vy
alternativas que conduzcan a la solucién del problema sanitario;

b) En los estudios y disefio de factibilidad se determinaran los
parametros sanitarios basicos del diseno, la magnitud fisica de las
obras, sus caracteristicas y operacion;

c) En supervision técnica de la construcciéon de obras de ingenieria
sanitaria se involucra el servicio que presta el ingeniero, en la
comprobacion del cumplimiento del disefio y el uso correcto de
materiales y equipos especificados, cantidades y dimensiones,
sistemas y métodos de construccion, consultas técnicas en la
construccion y reportes técnicos de las pruebas de eficiencia y
operacion, y

d) En la revisién y/o evaluacion de proyectos, la estimacion de la
eficiencia en la operacion.
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15.3

Las obras y proyectos sanitarios se clasifican a mas de considerar las
reglas generales, de acuerdo a las cuatro categorias siguientes
establecidas por el tipo de obra y la complejidad del trabajo.

CATEGORIAS DE OBRAS SANITARIAS:

15.4

15.5

15.6

15.7

La Primera Categoria, corresponde a obras simples y partes de obra que
no reunan las caracteristicas de la Categoria Il.

La Segunda Categoria comprende obras cuyo calculo y disefio pueden
efectuarse por métodos convencionales y que no representen grados de
complejidad en el calculo, ni en el uso de materiales y equipos, tales
como:

a) Investigacion y determinaciéon de las fuentes, obras de
abastecimiento de agua potable, captaciones pequefas,
potabilizacién con tratamientos primarios y desinfeccién; conduccion,
distribucién y almacenamiento para grupos poblacionales hasta de
20.000 habitantes;

b) Obras de alcantarillado sanitario y pluvial, redes colectoras vy
emisarios para grupos poblacionales de hasta 20.000 habitantes;

c) Instalaciones hidraulicas y sanitarias para edificios de hasta diez
pisos altos; vy,

d) Obras que por su naturaleza se encuadren en esta Categoria.

La Tercera Categoria comprende obras cuyo disefio y calculo requieren
del empleo de sistemas y métodos relativamente complejos, e involucra
el conocimiento de materiales y equipos especiales tales como:

a) Investigacion y determinacién de las fuentes, captaciones
subterraneas, plantas potabilizadoras y redes de distribucién para
ciudades de mas de 20.000 habitantes;

b) Almacenamiento, estaciones de bombeo, estaciones de dosificacion
y medida;

c) Alcantarillado sanitario y pluvial para grupos poblacionales de mas de
20.000 y hasta 100.000 habitantes, conductos especiales, sifones
invertidos, aliviaderos y tratamiento de afluentes de disefio
convencional;

d) Instalaciones hidraulicas y sanitarias para edificios de mas de diez
pisos altos;

e) Abastecimiento de agua a industrias y disposicion de afluentes
liquidos de pequefias industrias;

f) Estudios de saneamiento ambiental; vy,

g) Otras obras que por su naturaleza se encuadren en esta categoria.

La Cuarta Categoria comprende obras de ingenieria sanitaria que
demanden el empleo de sistemas y métodos complejos, experiencia,
investigacion y conocimiento de materiales y equipos especiales tales
como:

a) Investigacion y determinacién de las fuentes, captaciones especiales,
plantas potabilizadoras para ciudades de mas de 100.000 habitantes;
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15.8

15.9

15.10

15.11

redes complejas de distribucion y almacenamientos especiales;
estaciones multiples de bombeo y grandes acueductos;

b) Redes colectoras para ciudades de mas de 100.000 habitantes y
emisarios subacuaticos, y plantas depuradoras;

¢) Instalaciones hidraulicas y sanitarias para hospitales, hoteles,
complejos industriales, y obras de tipo similar;

d) Tratamiento de afluentes industriales e higiene industrial

e) Control de contaminaciéon ambiental; y,

f) Obras que por su naturaleza se encuentran es esta categoria.

Para el calculo de los honorarios de los Ingenieros en obras y proyectos
sanitarios, en la fase de estudios de prefactibilidad, en los cuales no es
posible fijar con precisién las labores por realizar, se usara la modalidad
de costos directos multiplicados por factores.

Los porcentajes que se emplearan para establecer los honorarios minimo
sobre los costos de construccion de las obras sanitarias involucradas en
el diseno, seran los mismos que se indican en las curvas del grafico | del
Arancel.

Para determinar el costo de construccion que servird de base para el
céalculo de honorarios por estudios preliminares o definitivos asi como
supervisién técnica de la construccién bajo el sistema de porcentajes
sobre dicho costo, se tomara como referencia el precio de la tuberia mas
barata que pueda ser involucrada al disefio; se excluiran los costos de
adquisicion de terrenos, supervisién técnica de la obra y los derivados de
gastos de financiamiento.

El costo de andlisis de resultados de otras ramas de ingenieria no estan
incluidos en el valor de honorarios. Estos se pagaran adicionalmente y de
acuerdo a sus propios aranceles.

16. MECANICA DE SUELOS, MATERIALES Y GEOTECNIA

16.1

Los servicios de Ingeniero en estudio de suelos, materiales o geotecnia,
incluiran las siguientes actividades:

a) Programa de investigaciones de campo y laboratorio;

b) Supervisién de trabajos de campo y laboratorio;

c) Recomendaciones preliminares o definitivas para disefio de
cimentaciones en general, excavaciones, rellenos, carreteras y obras
hidraulicas y/o portuarias;

d) Elaboracién de especificaciones para materiales a emplearse en
hormigones hidraulicos y asfalticos, rellenos, bases y sub-bases vy
pavimentos en carreteras y aeropuertos;

e) Disefio de cimentaciones en general, superficiales o profundas;
disefio de pavimentos rigidos o flexibles; bases y sub-bases rellenos
y estabilizacion de suelos;

f) Disefio de mezclas de hormigones hidraulicos y asfalticos;

g) Disefio de muros; sistemas de drenaje, tablaestacas, tuneles y
excavaciones; disefio de presas y otras obras hidraulicas y portuarias
en lo relativo a la mecanica de suelos, mecanica de rocas y/o
materiales; v,

h) Supervision o direccion de obras de ingenieria en lo relativo a la
especializacion.
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16.2 En ningun caso estos servicios profesionales incluyen los costos de
trabajos de laboratorio, perforaciones u otros ensayos de campo y/o
laboratorio.

16.3 Las modalidades del calculo de honorarios para Ingenieros que presten
estos servicios se regiran por las reglas generales establecidas en el
Arancel.

16.4 Cuando sea aplicable la modalidad de porcentaje, se empleara el costo
de construccion de la parte de la estructura directamente relacionada con
el estudio.

CATEGORIAS PARA ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS:
16.5 Las categorias correspondientes a esta especialidad son:
CATEGORIA |

- Cimentaciones superficiales;

- Muros de contencién hasta 5 metros de altura;
- Disefio de pavimentos en caminos vecinales;
- Disefio de excavaciones hasta 10 metros; vy,

- Rellenos y terraplenes hasta 10 metros.

CATEGORIAII

Cimentaciones sobre losas y pilotes;

Muros entre 5y 10 metros;

Disefio de pavimentos para carreteras y autopistas;
Cortes en suelos blandos, expansivos y similares; vy,
Rellenos y terraplenes mayores a 10 metros.

CATEGORIA Il

- Cimentaciones sobre pilas y pilares;

- Muros entre 10 y 15 metros;

- Disefio de taludes en areas de alto riesgo;

- Mejoramiento y estabilizacién de suelos;

- Anclajes, inyecciones y obras similares;

- Tuneles en suelos con bajo grado de empuje; vy,
- Presas en condiciones favorables.

CATEGORIA IV

Cimentaciones especiales;

Muros mayores a 15 metros;

Tuneles en suelos con alto grado de empuije; vy,
Presas en condiciones desfavorables.

16.6 Los ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos y afines, se refieren a
muestras entregadas en el laboratorio y se cobraran de acuerdo a los
costos que resulten de utilizar las formulas y coeficientes que se indican
en la Tabla | del Arancel.
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16.7

16.8

16.9

16.10

16.11

16.12

16.13

16.14

16.15

16.16

16.17

16.18

Los trabajos de muestreo se cotizaran en rubro aparte sumando costos
de personal, equipo, viaticos, movilizaciones, entre otros.

El laboratorio debera entregar los resultados de los ensayos de la manera
gue indiquen las normas vigentes.

Los trabajos de perforacion para investigacion en suelos incluyen;
perforacion, recuperacién de muestra alterada o inalterada segun el caso,
y clasificaciéon manual - visual; y se cobraran de acuerdo al valor
calculado por la férmula y coeficientes que se indican en la Tabla | del
Arancel.

Se aclara que estas tarifas son minimas para el lugar de residencia del
ingeniero. Para otros lugares se convendra un aumento de tarifas
debidamente justificadas, dependiendo de las circunstancias de acceso,
complejidad, abastecimiento y alojamiento.

Las instalaciones necesarias para realizar sondeos bajo agua, en los
cuales se necesita instalar plataformas y utilizar embarcaciones, se
cobraran al costo mas el 20%. Ademas las tarifas de perforacion se
incrementaran en un 30%.

El costo de suministro de agua, cemento y bentonita, hasta el sitio de la
perforacion se considera en rubro aparte.

Las perforaciones incompletas por imposibilidad técnica debidamente
justificada, se liquidaran a los mismos precios arriba estipulados, por el
trabajo realizado.

Cuando sea necesario estabilizar la perforacion, ya sea mediante tuberia
de revestimiento, o mediante el uso de bentonita o similares, se cobraran
estas tareas de acuerdo a lo establecido en el Arancel.

Si en la perforacién se solicitare muestras inalteradas en tubo shelby, por
cada muestra se cobrara lo indicado en la Tabla |. Si la muestra
inalterada reemplaza al ensayo de penetracion, se descontara el valor
correspondiente. Se cobrara adicionalmente el costo del muestreador si
este es destruido.

Los sondeos a rotacién para perforacién en roca, con extraccion continua
de nucleo, se cobraran de acuerdo a lo establecido en la Tabla | del
Arancel, incrementando las tarifas segun las dificultades de acceso,
movilizacién, entre otras. Estos precios no incluyen viaticos y movilizacion
del personal ni tampoco transporte o instalacién del equipo.

Las perforaciones inclinadas tendran un recargo del 1% por cada grado
sexagesimal de desviacion en la vertical.

Si en la perforacién se solicita ensayos de permeabilidad en el sitio u
otros ensayos, se acordaran previamente las tarifas.

17.CALCULO ESTRUCTURAL

17.1

Los servicios profesionales del Ingeniero en el campo del disefio, son los
siguientes:
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17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

17.9

17.10

a) Anteproyecto estructural,

b) Proyecto estructural;

c) Presupuesto estructural;

d) Programacion de los trabajos;

e) Supervision de la ejecucion del proyecto estructural;
f) Fiscalizacion de la construccion; vy,

dg) Revision de proyectos estructurales.

El proyecto estructural constara de: planos detallados de la estructura con
sus respectivas plantas y cortes; planillas y cantidades totales del acero
de refuerzo o de cualquier otro material constitutivo de la estructura;
memoria técnica en la que constara entre otros; cédigos y normas
utilizados, criterios asumidos, parametros y referencias usadas en los
célculos y disefios realizados.

Para garantizar la calidad del proyecto estructural, en la supervisiéon de su
ejecucion se contratara obligatoriamente con el profesional autor del
proyecto, y en su realizacion se verificaran las dimensiones de los
encofrados, colocacién y cuantia de las armaduras, ubicacion de los
ductos que la atraviesen, chequeo de alineamientos horizontales vy
verticales; y ademas se dara el asesoramiento técnico requerido para que
se efectue una correcta aplicacion del proyecto estructural; de acuerdo a
lo que se indica en los planos y especificaciones que lo constituyen.

El control de calidad en la supervision de la estructura consiste en la
verificacion de las propiedades de los materiales empleados, y lo
efectuara el fiscalizador del proyecto.

Para estructuras de hormigén armado, el control de calidad comprende:
analisis de las mezclas de concreto a emplearse, asi como de los
agregados a utilizar, del agua empleada, mediante la supervigilancia de
los llenados y la toma de probetas de control y su rotura consiguiente.

Para estructuras de madera, acero, entre otras, se verificaran las
propiedades mecanicas mediante ensayos y pruebas.

El presupuesto de la estructura es el avaluo de su costo, a los precios de
materiales, mano de obra, equipo, transporte, y otros componentes,
debiendo incluirse el analisis de los precios unitarios y volumenes de
obras, estos costos se incluyen en los porcentajes que se determinan en
el Gréfico .

La revision de proyectos estructurales consiste en la verificacion detallada
del proyecto realizado por otro Ingeniero.

Para proyectos estructurales se establecen dos tipos de obra; "A" y "B",
con sus categorias correspondientes.

El tipo de obra "A" comprende las edificaciones en las que la estructura
representa la mayor parte del valor total de la obra civil. Tiene 4
categorias, a saber:
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CATEGORIAI

- Muros de sostenimiento y de contencion con cimentaciones sencillas,
tablaestacados y muelles de madera;

- Bodegas, garajes, cerramientos, piscinas, entre otros;

- Cimentaciones superficiales no complejas;

- Puentes hasta 10 metros de luz;

- Diseno estructural de obras hidraulicas simples;

- Oftras obras que por definicion se enmarquen en esta categoria;

CATEGORIAII

- Tablaestacados metalicos especiales;

- Torres, chimeneas de poca altura;

- Estructuras isostaticas de puentes, viaductos y acueductos con luces
parciales entre 10 y 25 metros;

- Depésitos, elevadores y silos de poca altura para granos;

- Tanques de abastecimiento de agua potable;

- Estructuras de presas y diques hasta 10 metros de altura;

- Disefio estructural de obras hidraulicas de cierta complejidad,; v,

- Oftras obras que por definicion se encuentren en esta categoria.

CATEGORIAIII

- Disefio estructural de obras hidraulicas complejas y plantas
potabilizadoras de agua;

- Recubrimiento de tuneles en terrenos con alto grado de empuije;

- Fundaciones profundas;

- Estructuras que presenten caracteristicas poco comunes para puentes,
viaductos y acueductos;

- Estructuras de obras portuarias, muros de malecdén, muelles,
escolleras;

- Tanques elevados de agua de altura considerable, obras para
generacion hidroeléctrica normales;

- Cubiertas de losas cascaras con cierta complejidad, estructuras
especiales, silos profundos y faros;

- Presas de mas de 10 metros de altura; v,

- Oftras obras que por definicion se encuentren en esta categoria.

CATEGORIA IV

- Obras portuarias complejas;

- Disefio estructural de obras de Ingenieria Civil en instalaciones electro -
mecanicas complejas;

- Centrales eléctricas y plantas de residuos industriales, fabricas de
productos quimicos, Ingenios azucareros, plantas extractoras, acerias,
fabricas de cemento;

- Disefio estructural en obras hidraulicas y subterraneas complejas;
diques y tanques de agua elevados de gran complejidad;

- Silos profundos y faros de gran altura;

- Cubiertas de losas cascara y similares con alto grado de complejidad; v,

- Otras obras similares que por definicion se encuentran en esta
categoria;
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17.11

El tipo de obra "B", comprende edificaciones en las que la estructura
representa una parte menor o igual al 50% del valor total de la obra. Se
establecen cuatro categorias que son las siguientes:

CATEGORIA I: Pertenecen a esta categoria estructuras cuyo disefo
puede efectuarse por métodos simplificados, tales como:

- Casas con muros portantes;

- Edificaciones de hasta 2 pisos con pérticos de entrepisos normales y
luces sensiblemente iguales y pequefas;

- Edificaciones hasta de 2 pisos altos con estructuras metélicas o de
madera, cuya solucién no implica analisis complicados; caracterizadas
por tener elementos repetidos o piezas independientes, para cuyo
calculo y disefio es suficiente la aplicacion de la estatica;

- Cubiertas metalicas con elementos principales de hasta 25 metros de
luz, espaciados cada 6 metros como maximo. Estos elementos pueden
ser arcos bi o tri articulados, barras rectas articuladas, cerchas en
general,

- Ampliaciones pequefias en estructuras existentes;

- Elementos estructurales isostaticos generalmente aislados vy
soportados por otras estructuras; vy,

- Disefo y calculo de encofrados.

CATEGORIA II: Pertenecen a esta categoria estructuras cuya solucién
no puede efectuarse por métodos simplificados, tales como:

- Edificios que requieren analisis sismico por el método estatico;

- Edificios aporticados en general hasta 6 pisos altos;

- Edificaciones con estructuras metalicas que tienen cierto grado de
complejidad debido a sus dimensiones o en razén de su grado de
hiperestaticidad, combinacion de esfuerzos, asimetria, esfuerzos
secundarios, entre otros;

- Edificios industriales de una planta constituida por poérticos o arcos de
luces no mayores de 25 metros y cuyas columnas no excedan los 6
metros de altura;

- Edificios comerciales, de vivienda o mixtos de una o varias plantas del
tipo aporticado, cuyas vigas no excedan los 6 metros y la altura entre
las plantas no sea mayor a 4 metros; vy,

- Obras no comprendidas en la categoria de estructura simple y en
general aquellas que exceden las limitaciones de la Categoria I, sin
llegar a lo indicado para la Categoria Ill.

CATEGORIA llI: Pertenecen a ella, estructuras complejas cuya solucion
requiere de la aplicacion de métodos especiales de calculo. Por ejemplo:

- Estructuras especiales del tipo cupula, domo, entre otras;

- Edificios industriales de mas de dos pisos, con entre pisos normales y
luces no mayores a 25 metros;

- Estadios y obras similares;

- Estructuras aporticadas para gruas movibles.

CATEGORIA IV: Pertenecen a ella, estructuras de gran complejidad cuya
solucion requiere la aplicacion de métodos y equipos sofisticados. Por
ejemplo:
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17.12

17.13

- Edificios cuyo grado de complejidad estructural no los enmarca en la
categoria anterior, o aquellos para cuyo disefio requieren de analisis
sismico por el método dinamico;

- Estructuras metalicas o de otro material en cuyo disefio se requiera la
aplicacion de métodos especiales y/o experiencia técnico-practica
altamente calificada;

- Estructuras especiales; vy,

- Edificios industriales de gran altura entre pisos y sobre los cuales
funcionan maquinarias pesadas.

Los honorarios por la revision de proyectos se cobrara de acuerdo al
trabajo a realizar, con excepcién de lo dispuesto en el inciso segundo Art.
68 de la Ley de Ejercicio Profesional de la Ingenieria.

Los honorarios establecidos en el Arancel para estos servicios,
corresponden uUnicamente al trabajo del Ingeniero de acuerdo a las
definiciones antedichas. Los trabajos de ingenieros de otras ramas e
incluso los de otros profesionales, se pagaran adicionalmente y de
acuerdo a sus propios Aranceles.

18. TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

18.1

Son actividades y trabajos de levantamiento topografico los siguientes:
1. Levantamiento topogréfico:

1.1. Para disefio en general de obras, para disefio de construccion,
planos a escala 1:500, o levantamiento que requieren 120 o mas
puntos por hectarea;

1.2 Para disefio en general de obras, para estudios definitivos, planos a
escala 1:1.000 o levantamiento que requieren de 80 a 100 puntos
por hectarea;

1.3 Para zonificacion, parcelacion, planos a escala 1:2.500, o
levantamientos que requieren de 20 a 30 puntos por hectarea.

2. Fajas topograficas de 60 a 80 metros de ancho:

2.1 Para obras especiales, para disenos de construccién, planos a
escala 1:500;
2.2 Para disefio general, planos a escala 1:1.000.

3. Perfiles longitudinales:

3.1 Para obras de riego;

3.2 Para oleoductos, gasoductos, lineas de transmision eléctricas de
138/230 KV.; y.

3.3 Para geofisica, estacado cada 100 metros.

4. Poligonales Electronicas:

5. Nivelacién Geométrica, v,

6. Trabajos topograficos en funcion de costo de equipo (los trabajos
antes descritos o cualquier otro pueden calcularse por esta modalidad
gue consiste en proveer el personal y equipo necesarios para cumplir una
tarea establecida).
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18.2

18.3

18.4

18.5

El levantamiento planimétrico consiste en el conjunto de operaciones que
sirven para recoger y determinar sobre el terreno cuantas medidas
angulares y lineales puedan contribuir a procesar en planta la forma del
terreno, su posicion relativa y la extension de sus diversos accidentes
topograficos.

El trabajo de levantamiento planimétrico por métodos convencionales
incluira la totalidad o parte de las actividades descritas a continuacion:

a) Un poligono sobre el perimetro del area del levantamiento con
determinacion de sus angulos y distancias, mediante el empleo de
equipos electronicos, teodolito y cintas métricas o mediante la
estadia, segun la precision requerida para el levantamiento. Si es
necesario se levantaran poligonos auxiliares;

b) Colocacion de puntos comprobados y referenciales cada 500 metros
COmMo Maximo;

c) Levantamiento de linderos, construcciones, cercas y accidentes
topograficos;

d) Calculos de rumbos geograficos, de coordenadas y de areas; vy,

e) Planos a escala determinada.

El Ingeniero entregara al Contratante las libretas de campo, planillas de
calculo y originales de los planos. Si el levantamiento se ha realizado por
medio de aerofotogrametria, se presentara una memoria del
procedimiento seguido y demas datos técnicos.

Si ademas del levantamiento planimétrico se hubiere contratado la
parcelacion del area, lo linderos de la parcelacion se definiran en los
planos y se replantearan en el terreno. En este caso los honorarios del
Ingeniero, calculados como lo determina el Arancel, se incrementaran de
acuerdo al numero de parcelas en el siguiente porcentaje.

PORCENTAJE DE INCREMENTO

NUMERO DE PARCELAS: 2a 10 mas de 10

PARCELACION EN PLANOS: 1 al 15% (20 + n)%

REPLANTEO DE PARCELAS: (5 +n)% (20 + n)%

18.6

18.7

n = NUumero de parcelas

NOTA: Cuando ocurran valores comprendidos entre dos limites de
extension del area, se interpolara el valor para el nUmero de parcelas
correspondientes.

Las marcas, puntos comprobados y referencias que se coloquen para la
parcelacion seran de madera; si el Contratante solicita hitos de
hormigon, tendran un costo adicional a convenirse entre las partes.

El levantamiento topografico es el conjunto de operaciones necesarias
para llegar a la determinacién de los elementos precisos que fijen
geométricamente el contorno de un terreno y su relieve.
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18.8

18.9

18.10

18.11

18.12

18.13

18.14

El levantamiento topografico comprende todos los trabajos descritos en el
numeral 18.3 mas los siguientes:

a) Nivelacion de la poligonal con puntos cada 20 metros como distancia
maxima y en los puntos de inflexion y su respectiva comprobacion,
colocacion de BMs cada 500 metros de la poligonal;

b) Levantamiento de la topografia para obtencion de las curvas de nivel;

y
¢) Realizacion de planos adicionales.

El replanteo de proyectos y toma de datos para su realizacion
comprende:

a) Replanteo de gjes; vy,
b) Replanteo de areas de construccion.

El replanteo de ejes consiste en llevar al terreno todos los datos técnicos
topograficos, tanto en la proyeccion horizontal como en la vertical, que
constan en los planos correspondientes a un proyecto (calles, canales,
colectores).

El replanteo de ejes comprende los siguientes trabajos:

a) Colocar en el terreno el eje de la obra a construirse con las
referencias respectivas;

b) Colocacion de BMs a distancias no mayores a 500 metros y
graficacion en los planos del proyecto de las referencias y de los BMs
y nivelacion comprobada del eje replanteado;

c) Colocacion de laterales y sus referencias con marcas claras que
determinen las alturas de corte y relleno, y perfiles transversales que
permitan el calculo de los volumenes;

d) Ubicacion de alcantarillas, drenes, obras de arte, entre otras; y,

e) Observaciones solares, una cada 5 kildbmetros, cuando sean
necesarias. La reposicion de datos no es responsabilidad del
Ingeniero.

El replanteo puede o no incluir los perfiles transversales. En caso de
incluirlos, el Ingeniero debera realizar, de ser necesario, los siguientes
trabajos, a mas de los ya descritos.

a) Calculo grafico o analitico de areas y volumenes para el movimiento
de tierras; y,
b) Calculo y dibujo del diagrama de masas.

El replanteo de areas de construccion consiste en llevar al terreno todos
los datos técnicos topograficos, tanto de la proyeccion horizontal como
vertical, que consten en los planos correspondientes a un proyecto
(urbanizaciones para viviendas o industrias).

El replanteo de areas de construccion comprende:
a) Trazado de calles;

b) Linderacion de solares, areas verdes, zonas deportivas;
¢) Ubicacién de edificios; vy,
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18.15

18.16

18.17

18.18

18.19

18.20

d) Ubicacién de ejes de colectores, alcantarillas, obras de arte, entre
otros.

El Ingeniero debera colocar puntos comprobados en cada vértice y
puntos importantes de las curvas.

En el replanteo de areas de construccidn deberan seleccionarse puntos
convenientemente ubicados para referenciarlos; se ubicaran BMs en
sitios que no estén sometidos al trafico y a distancias que permitan facil
localizacion y uso; y las referencias y los BMs seran trasladados a los
planos. La reposicion de datos perdidos por el trafico o proceso
constructivo no seran de responsabilidad del Ingeniero y seran pagados
adicionalmente.

Los honorarios para estudios y disefio de carreteras se calcularan por la
modalidad "Costos mas Porcentaje" establecidos en el Arancel.

Para establecer los rendimientos de las distintas actividades, se tomara
en cuenta los siguientes factores:

a) Alturas Barométricas de la zona en estudio;

b) Precipitacion pluvial;

c) Visibilidad en el area;

d) Pendiente Transversal y Longitudinal;

e) Clima;

f) Accesibilidad al inicio de la ruta propuesta y a lo largo del trazado;
g) Caracteristicas geoldgicas y tipo de via en estudio;
h) Vegetacion;

i) Salubridad del area;

j)  Campamentos y aprovisionamientos; vy,

k) Especificaciones especiales del estudio.

En los casos en que el Ingeniero presente varias soluciones que no le
hayan sido expresamente encargadas, no tendra derecho a honorarios
suplementarios. Si por el contrario, el contratante solicita al Ingeniero que
estudie algunas variantes del proyecto, ya sea en forma simultanea o
sucesiva, el Ingeniero tendra derecho a percibir honorarios
suplementarios por estos trabajos.

Para estudios de ferrocarriles, autédromos y otros similares, se aplicara
los mismos costos y los mismos porcentajes que se han sefialado para
calcular los honorarios en estudios de carreteras o se estimara de
acuerdo a cualquiera de las otras modalidades establecidas en el
Arancel.

Los honorarios por trabajos de otras especialidades de la Ingenieria Civil
requeridos para el disefio de estas obras se valoraran por lo establecido
en cada caso por el Arancel.

DISPOSICIONES GENERALES

19. El Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador, por medio de Secretaria Ejecutiva y
previo informe favorable de la Comision de Aranceles y de un Congreso del CICE
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presentara al Ministerio del Trabajo y Recursos Humanos los cambios y
modificaciones propuestos al Arancel.

Adicionalmente la SEP, publicara periddicamente los boletines que contengan
las tablas reajustadas de los precios referenciales que serviran para la aplicacion
del Arancel. Estos boletines deben merecer la aprobacién del Directorio del
CICE para su publicacion.

19.1

El CICE, distribuira a todos los Ingenieros Civiles del Ecuador que
pertenecen al gremio, la informacién magnética que contiene:

El Arancel para los Ingenieros Civiles del Ecuador;

El Instructivo del Arancel para los Ingenieros Civiles del Ecuador;
Los manuales de utilizacion; y,

Procesos de calculo de honorarios sistematizados.

20. Se definen los siguientes conceptos para la aplicacion del Arancel:

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

Arancel o Arancel de los Ingenieros Civiles.- Se refiere
indistintamente al Acuerdo Ministerial N° 134 del 15 de Mayo de 1986,
publicado en el Registro Oficial N° 459 del 17 de Junio de 1986 por el
cual el Ministro de Trabajo y Recursos Humanos expide este instrumento
legal.

De igual manera se entendera en todo el contexto como Ingeniero Civil
o simplemente Ingeniero a quien, habiendo obtenido en forma legal ese
titulo académico y su Licencia Profesional correspondiente, trabaja en su
profesion, sea en forma individual o asociado con otros en una persona
juridica constituida para la prestacion de servicios de Ingenieria Civil.

Anteproyecto.- Es el conjunto de planos y documentos resultantes del
trabajo preliminar que define las caracteristicas principales de una obra.
El Anteproyecto por ser un trabajo preliminar no contiene planos
definitivos que permitan ejecutarlo.

Arbitraje.- Es la intervencion del Ingeniero, para dirimir una discrepancia
de caracter técnico.

Avaluo.- Es determinar técnicamente el valor que corresponda a:

Propiedades urbanas, suburbanas y rurales;

Estudios, Disenos, Proyectos y Obras de Ingenieria Civil;
Instalaciones Industriales, en lo que a Ingenieria Civil se refiere;
Bienes muebles o inmuebles en general; v,

Darfios causados por siniestros y otras causas.

Avaluo Estimativo.- Es la apreciacion del valor econémico de la obra y
se realiza por criterio del Ingeniero basado en analisis estimativo de
valores globales no desglosados.

Este avalio puede ser comunicado al Contratante, en forma verbal o
escrita, con explicaciones relativas a las razones de la estimacion.
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20.7

20.8

20.9

20.10

20.11

20.12

Avalto Ordinario.- Es el calculo del valor econémico de la obra y se
realiza por comparacion de valores, de acuerdo con reglas técnicas
analizadas en detalle. Incluye una memoria descriptiva de la tarea
ejecutada. Los planos y documentos que sean necesarios seran
proporcionados por el Contratante.

Avalio Extraordinario.- Esta dado por el Avaluo Ordinario al que se
agregan una o mas de las siguientes tareas:

a) Analisis de precios para todos los rubros de la tasacion en que sean
aplicables;

b) Investigaciones de circunstancias técnicas, de mercadeo, entre otras,
correspondientes a una época anterior en cinco afos, a la fecha de la
encomienda; y,

¢) Actuacién conjunta con otros ingenieros y/o profesionales de otras
ramas.

Consulta.- Es la visita o audiencia que el Ingeniero da al Contratante
respecto a un problema de ingenieria, con el objeto de asesorarle o
ayudarle a tomar decisiones en una obra o proyecto.

Contratante.- Es toda persona natural o juridica de derecho privado, que
contrata los servicios profesionales del Ingeniero.

Costos Directos.- Son aquellos gastos atribuibles directamente al
trabajo contratado, tales como los siguientes:

a) Sueldos y honorarios del personal técnico y del personal de apoyo;
viaticos y gastos de movilizaciones y disponibilidad del Ingeniero, y
en general, todo lo que signifique costos de mano de obra;

b) Cargas sociales del personal técnico y del personal de apoyo;

c¢) Alquiler y mantenimiento de oficinas destinadas al proyecto;

d)  Amortizacion proporcional y transporte de los equipos utilizados en
las obras; gastos de mantenimiento y combustible de dichos
equipos;

e) Servicios de terceros, como subcontratos, asesoria, consultoria
interna y/o externa y estudios basicos;

f) Pago de regalias, derechos y licencias; vy,

g) Adquisicion de materiales e implementos destinados al desarrollo
del trabajo.

Costos indirectos.- Son los gastos no atribuibles especifica vy
directamente al trabajo contratado y sin embargo necesarios para su
desarrollo, tales como:

a) Sueldos del personal administrativo, de secretariado, de mensajeria y
todos aquellos que no estén directamente cargados a los costos
directos del trabajo, incluyendo sus prestaciones laborables vy
sociales;

b) Renta de locales no cargados en los costos directos;

c) Amortizacion de equipos de oficina, transporte y otros similares;

d) Gastos de operacién y mantenimiento de las oficinas y equipo como:
teléfono, energia eléctrica, reparaciones, Uutiles de consumo,
papeleria en general, entre otros;

CICE / INSTRUCTIVO ARANCEL

-27 -



20.13

20.14

20.15

20.16

20.17

20.18

20.19

20.20

e) Costos de desarrollo y actualizaciéon técnica del personal del
Ingeniero;

f) Costos de asesorias legales y administrativas;

g) Costos de escritura y de inscripcion;

h) Costos de desarrollo de mercado;

i) Costos de cobranzas;

j) Garantias;

k) Seguros;

I) Costos de financiamiento; e,

m) Impuestos o contribuciones establecidas de acuerdo a leyes,
reglamentos y ordenanzas.

Direccion de Obras.- Es el servicio profesional que presta el Ingeniero
en determinada obra en una de las formas siguientes:

a) Direccion Técnica;

b) Direccion Técnica y Administracion tipo |;
¢) Direccion Técnica y Administracion tipo Il; y
d) Supervisién o Fiscalizacion.

Direccién Técnica.- Es el gobierno de la obra en su aspecto técnico,
conforme a lo dispuesto en los planos de construccién, las
especificaciones técnicas elaboradas en el estudio definitivo y las normas
de la buena practica de la Ingenieria.

Disponibilidad del Ingeniero.- Es el tiempo de receso obligado que
tiene el Ingeniero por causas administrativas, financieras, crediticias o de
otro género, no imputables al Ingeniero, que afectan al desarrollo
inmediato y continuado del trabajo contratado, durante el cual se
presumira encontrarse ejecutandolo para efecto de honorarios.

Escalafén.- Constituye la categoria profesional adquirida, de acuerdo al
puntaje obtenido por méritos, ejercicio profesional, cursos de postgrado,
dignidades ocupadas, publicaciones técnicas, entre otros, los mismos que
se aplicaran para efectos de curriculum vitae profesional del Ingeniero.

Especificaciones.- Son las descripciones técnicas que indican los
procedimientos técnicos a seguirse en determinado estudio o proceso
constructivo, asi como también los requisitos que deben llenar los
materiales, equipos y servicios necesarios.

Estudios Basicos.- Son aquellas investigaciones que se deben realizar
para la elaboracion del proyecto, como estudios hidroldgicos, geolégicos,
hidrogeolégicos, de suelos, climaticos, cartograficos, topograficos, entre
otros, que segun el proyecto se requieran.

Estudios de Prefactibilidad.- Son aquellos que tratan de definir
claramente el problema a resolver, sus caracteristicas principales y la
conveniencia de proseguir con estudios preliminares y definitivos,
incluyendo las opciones posibles.

Estudios de Factibilidad.- Son aquellos que determinan Ilas
caracteristicas principales de una obra y la viabilidad de su ejecucién.
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20.21

20.22

20.23

20.24

20.25

20.26

20.27

20.28

20.29

20.30

20.31

20.32

Estudios Definitivos.- Consisten en la preparacion de los documentos,
planos y especificaciones que permitan al Contratante construir la obra y
el suministro de equipos y materiales que deben incorporarse a las
mismas.

Fiscalizacion.- Es la vigilancia y control de los trabajos técnicos para la
construccion de una obra, tanto en instalaciones provisionales, como en
trabajos definitivos y auxiliares, que el Ingeniero realiza en representacion
del Contratante.

Honorario.- Es la remuneracién que recibe el Ingeniero por la prestacion
de sus servicios profesionales para la ejecucidbn de una labor
determinada, excluyendo el servicio bajo dependencia. No incluye costos
directos o indirectos que son reembolsables.

Inspecciones.- Son las visitas que el Ingeniero realiza a una obra por
necesidad de estudio y/o ejecucion, o por solicitud del cliente, luego de
las cuales emite un informe escrito sobre todo lo observado o el aspecto
determinado que motivo la inspeccion.

Memoria Técnica.- Es la relacion escrita del trabajo realizado por el
Ingeniero en la que se menciona entre otros los siguientes aspectos:
descripcion general de la obra, parametros y normas de disefio asumidos;
analisis de alternativas; memoria de estudios basicos; métodos usados,
criterios basicos empleados en el diseno; conclusiones;
recomendaciones, etc.

Normas.- Para estudios o procesos constructivos son las reglas minimas
emitidas para el efecto por un organismo competente.

Obligaciones Contractuales.- Son las disposiciones que constan en las
clausulas del contrato bilateral, cuyo cumplimiento es obligatorio para las
partes. Cada parte puede ser una o mas personas.

Peritaje Técnico.- Es el estudio que realiza un Ingeniero legalmente
autorizado para este objeto, para dar su opinidon sobre la materia
consultada por medio de un informe pericial.

Personal Técnico.- Es el Ingeniero y/o grupo de profesionales y técnicos
necesarios para la ejecucién de un proyecto.

Personal de Apoyo Técnico.- Es el grupo de personas que desempeian
tareas técnica o administrativas auxiliares de caracter técnico y/o
profesional directamente vinculados a un proyecto.

Presupuesto.- Es la estimacién del valor de cada uno de los rubros que
intervienen en una obra para llegar al costo total de la misma.

Proyecto.- Es el conjunto de documentos técnicos, como memorias,
planos, especificaciones, calculos y otros que establezcan las
caracteristicas y dimensiones de una obra para efecto de su valoracion,
contratacion y ejecucion. El proyecto es un trabajo completo que permite
ejecutarselo bajo la direccién de un ingeniero.
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20.33 Sueldo.- Es la retribucion que el Ingeniero recibe cuando trabaja en
relacion de dependencia.

20.34 Términos de Referencia.- Son aquellos que establecen con precisién las
caracteristicas, la finalidad y el alcance del trabajo contratado. Los

términos de referencia son elaborados por el Contratante, y luego de la
aceptacion expresa del Ingeniero, forman parte del contrato.

Dada en Esmeraldas el 23 de enero del 2003

Ing. Marcelo Andrade Godoy Ing. José Aguirre Cifuentes
Presidente del CICE. Secretario del CICE.

CERTIFICACION

Certifico que este INSTRUCTIVO DEL ARANCEL DE HONORARIOS DE LOS
INGENIEROS CIVILES DEL ECUADOR, es fiel copia del original que reposa en
los archivos del Colegio de Ingenieros Civiles del Ecuador (CICE).

Quito, mayo 9 del 2003.

Ing. Patricio Torres Mora,
Secretario Ejecutivo Permanente del CICE
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